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  چكيده
يكـي از  . هاي متفاوتي وجـود دارد  ، روش١در ژئومرفولوژي براي تفكيك و شناسايي واحدهاي شكلي

فكيك هدف اصلي در اين مقاله شناسايي و ت. است 2ها روش مبتني بر نظريه سلسله مراتبي ترين آن مهم
ها بـر روي نقشـه ژئومرفولـوژي براسـاس روش      واحدهاي شكلي زمين در پلاياي گاوخوني و نمايش آن

ي واحـدهاي   هاي رقومي از جمله نقشـه  براي تهيه نقشه ژئومرفولوژي، ساخت لايه. سلسله مراتبي است
در . ي اسـت نما و واحدهاي ارضي ضـرور  ي اطلاعات مواد مادري، واحد شكلي زمين شكلي مناظر، نقشه

ي  اين راستا با تكيه بر قابليت سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور واحدهاي ژئومرفيك منطقه
مطالعاتي تفكيك و شناسايي شده؛ سپس براساس روش سلسله مراتبي روي نقشه ژئومرفولوژي نمادين 

، نقشـه  )1:50000، 1:25000(هاي ميان مقياس توپوگرافي  پايگاه اطلاعاتي منطقه شامل نقشه. گرديد
 .باشد مي... و ETMسنجنده  7اي لندست  شناسي و تصوير ماهواره زمين

ايـن  . انداز ژئومرفولـوژي اسـت   طبق نتايج به دست آمده در اين تحقيق، پلاياي گاوخوني يك چشم
بـا تهيـه نقشـه    . نمـا و واحـدهاي ارضـي اسـت     انداز متشـكل از واحـدهاي شـكلي منـاظر، زمـين      چشم

توان گام مؤثري جهـت ارزيـابي قابليـت ارضـي و شـناخت       لوژي و شناخت واحدهاي شكلي ميژئومرفو
. مسايل مربوط به مديريت محيط در سطح قلمروهاي ژئومورفيك؛ از جمله منطقـه مطالعـاتي برداشـت   

تواند بـراي رسـيدن بـه اهـداف ايـن       چنين قابليت سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور مي هم
  .د باشدتحقيق مفي

  
  واژگان كليدي

  .، سيستم اطلاعات جغرافيايي، سنجش از دور نقشه ژئومرفولوژي، پلاياي گاوخوني، واحدهاي شكلي
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  مقدمه -1
هـاي ژئومرفيـك را بـه همـراه      هـاي موضـوعي هسـتند كـه پديـده      هاي ژئومرفولوژي از جمله نقشـه  نقشه

هاي مختلـف از جملـه روش    ها از روش ين نقشهجهت تهيه ا. دهند آن نمايش مي ي دهندهتشكيل  فرايندهاي
تـر اسـت كـه بـا      در اين روش هر واحد تقسيمي، مركب از چند واحد كوچـك . شود سلسله مراتبي استفاده مي

در . اسـت  ١انـداز  تـرين واحـد شـكلي زمـين چشـم      بزرگ. گيرند ساختاري سلسله مراتبي مورد مطالعه قرار مي
ر و       اي از واحدهاي كوچـك  موعهانداز ژئومرفولوژي مج حقيقت يك چشم تـر متشـكل از سـطوح محـدب، مقعـ

تواند به بزرگـي يـك    انداز مي گاهي اين چشم. اند هاي خاصي در كنار هم قرار گرفته مستوي است كه با نسبت
منظـر بـه   . شـود  مـي ٢انداز شامل چند واحد به نام منظر هر چشم. ي آبي فلات باشد و يا به كوچكي يك حوضه

باشد و يا تحت فرايند يـا فراينـدهاي    هايي حكم فرما مي شود كه در سرتاسر آن مشابهت گفته مي واحد شكلي
و يا فرايند فرسايش ) پلايا(هاي راكد باعث به وجود آمدن سطوح مستوي  مثلاً فرايند آب. اند واحد شكل گرفته

ي واحـد شـكلي    و در زمـره گردد كه هـر د  مي) سر دشت(اي در مناطق خشك باعث پيدايش سطوح مقعر  ورقه
در توضيح . هستند ٣نما تر به نام زمين مناظر ژئومرفيك خود شامل چند واحد كوچك. آيند منظر به حساب مي

هـا بـه انـواع مختلفـي      ها در برابر فرسايش و بافت و جنس آن اين واحد بايد گفت سطوح بسته به مقاومت آن
نمـا واحـد فرمـي     پس زمين. گيرند نما قرار مي احد شكلي زمينها در زمره و شوند كه هر كدام از آن تقسيم مي

  .باشد كننده بافت و مقاومت و جنس سطوح مي است كه منعكس
هـا و   هـا، سـيرك   هـا، گـالي   دولين. هستند ٤ترين و آخرين واحد تقسيمي واحدهاي ارضي نهايت كوچك در

واحدهاي ارضي انعكاسـي از تعـادل   . گيرند يها در گروه واحدهاي ارضي قرار م هاي مشابه آن بسياري از پديده
بين عملكرد نيروها و اطلاعات سطوح ماننـد شـيب، درجـه شـيب، جـنس مـواد، وضـعيت پوشـش گيـاهي و          

شـوند و مبنـاي تحليـل     هاي ژئومرفولـوژي نمـادين مـي    باشند واحدهاي ارضي در نقشه نفوذپذيري سطوح مي
توان با توجه به واحد ارضي، نوع فرايند حاكم بر آن يـا نـوع    مي اي كه گيرند به گونه ها قرار مي ژئومرفولوژيست

  ).11:1385رامشت، (ي آن را شناخت  وجود آورنده فرايند به
شناسـي اسـتفاده شـده     چون گياه شناسي، جانورشناسـي و خـاك   مراتبي در علوم ديگر هم سلسلهاز روش 

م سلسله مراتبي، اراضـي موجـود در چهـار    در خاك شناسي با تأكيد بر اجزاي زمين براساس يك سيست. است
سطح زمـين  . شوند شناسي و سطح زمين ريخت از هم تفكيك مي سطح نماي سرزمين، ريخت سرزمين، سنگ

. گيرد و داراي بالاترين درجه همگنـي اسـت   بندي قرار مي ترين سطح تقسيم ريخت به عنوان عنصري در پايين
ي باقري و همكارانش اشاره كردكه در آن بـا اسـتفاده از    ان به مقالهتو از مطالعات انجام شده در اين زمينه مي

روش سلسله مراتبي به جداسازي واحدهاي ارضي در منطقه مطالعاتي پرداخته و به اين نتيجه رسيدند كه در 
سطح زمين ريخت، فاكتورهاي تشكيل دهنده خاك و نيز فرايندهاي خـاكزايي يكسـان عمـل كـرده و انتظـار      

  ).1:1388باقري و همكاران، (ترين همگني در اين واحدها باشد  شرود بي مي

                                                 
1. Land Scape 
2. Land View 
3. Land Feature 
4. Geo Form  
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  پيشينه تحقيق -2
ي مطالعاتي طولاني است كه از آن جملـه   هاي مختلف داراي سابقه ها و موضوع گاوخوني در مقياس پلاياي

از جمله . اشاره كرد) 1384(و سيف ) 2003(، پاكزاد )1371(، رامشت )1970(توان به مطالعات كرينسلي  مي
مطالعاتي كه در آن از روش سلسله مراتبي براي نمايش واحدهاي شكلي بـر روي نقشـه ژئومورفيـك اسـتفاده     

هاي ژئومورفيك و تـأثير   وي پس از تحليل سيستم. اشاره كرد) 1386(توان به مطالعات فتوحي  شده است مي
ي ژئومرفولـوژي از ايـن    ي نقشـه  اب، به تهيههاي زيرزميني در قلمرو پلاياي دار ها و فرايندها بر مبناي آب فرم

  .قلمرو پرداخته است
توان به مواردي چنـد از مطالعـات    ي مناطق خشك، مي ي مطالعاتي در محدوده با توجه به موقعيت منطقه

صورت گرفته در مورد لندفرمهاي واقع در مناطق خشك در ساير نقاط جهان توسط دانشمندان خارجي اشاره 
 )Sayed )2002 واقع در امارات متحده عربي توسط» ليوا«هاي  ها مطالعه در مورد مگابرخان آن ي از جمله. كرد

 .است Cook (1970)در آمريكا توسط » مجاوا«و مطالعه لندفرمهاي بيابان 
ايش به شناسـايي، تفكيـك، و نم ـ   GISدر اين مقاله سعي بر آن است با تكيه بر تكنيك سنجش از دور و 

ترسـيم نقشـه    بـا  . واحدهاي فرمي با ساختار سلسله مراتبي روي نقشه ژئومرفولوژي منطقه مطالعاتي بپردازيم
ها، فرايندي كـه سـبب ايجـاد واحـدهاي      هاي ارضي و نحوه توزيع آن ژئومرفولوژي ضمن مشخص كردن پديده

زا را تعيـين كـرده و گـام     شـكل هـاي   توان حدود قلمرو سيستم در نتيجه مي. گردد شود منعكس مي فرمي مي
  .مؤثري جهت ارزيابي قابليت ارضي در سطح واحدهاي ژئومرفيك برداشت

  
  مواد -3

  :به اهداف مقاله از مواد و اطلاعات زير استفاده شده است رسيدنجهت 
  ؛1:50000و 1:25000هاي توپوگرافي در مقياس  نقشه -1
  ؛1:250000 شناسي زميننقشه  -2
 2002و بـه تـاريخ آوريـل     163-38به شماره گـذر و رديـف    7ETMاي لندست ماهواره تصويريك فريم  -3

  ؛ميلادي
  ؛1:50000 هواييعكس  -4
5- GPS ؛هاي محيطي مانند طول و عرض جغرافيايي منطقه ثبت داده جهت  
  . 2.9ARCGIS  ،4.4ENVIافزارنرم  -6
  
  ي تحقيقشناس روش -4

آوري  در اين مقاله شناسايي و تفكيك واحـدهاي فرمـي منطقـه مطالعـاتي بـا اسـتفاده از فـن        اصليهدف 
جهت رسـيدن بـه   . و سپس تهيه نقشه ژئومرفولوژي براساس روش سلسله مراتبي استGIS سنجش از دور و 

تعيـين حـدود گرديـد؛     1:5000اي و نقشه توپوگرافي بر روي تصوير ماهواره مطالعاتياين هدف ابتدا محدوده 
جام شده و كليه واحدهاي فرمي معرفي شده در  سپس مراحل پردازش و بارزسازي بر روي تصوير مورد نظر آن

شناسـي و   با استفاده از نقشـه توپـوگرافي، زمـين   ) ها نما و ژئوفرم انداز، منظر، زمين چشم(روش سلسله مراتبي 
هـاي مربـوط بـه هـر كـدام از       ي نقشـه  ايي شده و اقدام به تهيهي مطالعاتي شناس مشاهدات ميداني در منطقه
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هاي شناسايي شده مطـابق بـا عامـل فرسايشـي بـه وجـود        در مرحله بعد كليه لندفرم. واحدهاي فرمي گرديد
آميزي و بر روي نقشه ژئومورفولوژي منطقه نمايش داده شد، در پايان جدولي جهت تعيـين   ي آن، رنگ آورنده

  .گرديد تهيهيند واحدهاي فرمي منطقه مطالعاتي زمان و نوع فرا
در زير هر كدام از مراحل ذكر شده با عنـوان مراحـل تهيـه نقشـه ژئومرفيـك منطقـه مطالعـاتي تشـريح         

  :گردد مي
  مراحل تهيه نقشه ژئومرفولوژي منطقه مطالعاتي 1 -4

  :ستتهيه نقشه ژئومورفيك منطقه مطالعاتي مطابق با نمودار زير ا مختلفمراحل 
  

  مراحل تهيه نقشه ژئومورفولوژي      
  

  تعيين محدوده، هدف و مقياس      
  

  تعيين فرم سطوح ارضي          
  

  تهيه نقشه مواد مادري
  

  ها بر روي نقشه ها و نمادين ساختن آن شناسايي ژئوفرم
  

  ها هاي عامل ژئوفرم تعيين زمان و فرايند
  تعيين محدوده منطقه مطالعاتي 1 -1 -4

مشخص شـده؛ سـپس بـر     1:50000ي مطالعاتي بر روي نقشه توپوگرافي  ي منطقه محدوده گامر اولين د
در . تعيين حـدود گرديـد   2.9ARCGISافزار  ي مطالعاتي در محيط نرم منطقه 1:25000ي رقومي  روي لايه

محدوده مطالعاتي  4.4ENVIنرم افزار  در محيط RGB:741مرحله بعد پس از ساخت تصوير كاذب رنگي 
در ايـن محـيط از طريـق روش تغييـر در هيسـتوگرام خطـي،       . اي بـرش داده شـد   از كل فريم تصوير ماهواره

اي بارزسـازي شـده منطقـه     تصـوير مـاهواره  ) 5(شـكل . واحدهاي فرمي در منطقه مطالعاتي بارزسازي گرديـد 
  .دهد مطالعاتي را نشان مي

  تعيين فرم سطوح ارضي 2 -1 -4
انواع سطوح محـدب،  ) 1:50000و 1:25000(هاي توپوگرافي منطقه مطالعاتي  در مرحله دوم بر روي نقشه

تراكم خطوط منحني ميزان، به وسيله خطوط عطف شـيب از يكـديگر جـدا     مقعر و مستوي، براساس تغيير در
هـا،   جهـت دندانـه  . شـوند  دار مشاهده مـي  ط دندانهي ژئومورفيك به صورت خطو روي نقشه براين خطوط . شد

بر حسب تغيير شيب سطوح به شكل آرام يا . دهد هميشه شيب و جهت حركت آب بر روي سطوح را نشان مي
پس از انجام اين مرحلـه كـل   . گردد ترسيم مي  ترتيب به شكل منقطع يا ممتد ناگهاني، خطوط عطف شيب به

: انـداز شـامل سـه منظـر     ايـن چشـم  . انـداز جغرافيـايي معرفـي گرديـد     شمي مطالعاتي به عنوان يك چ منطقه
انداز مطالعاتي  چشم) 6(شكل. سرها با سطح مقعر، ارتفاعات با سطح محدب و پلايا با سطح مستوي است دشت

  .دهد و مناظر واقع بر سطح آن را نمايش مي
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  تهيه اطلاعات مواد مادري 4-1-3
ايـن اطلاعـات   . ز به شناخت اطلاعات مواد مادري در منطقه مطالعاتي استنما نيا ي زمين نقشه تهيهجهت 

بـراي تهيـه ايـن اطلاعـات از     . شود زايي مي اي است كه سبب افتراق در فرم و شكل هاي رخساره شامل ويژگي
ي  چـون نقشـه   هـاي توپـوگرافي و اطلاعـات جـانبي هـم      روش تحليل فرم خطوط منحني ميزان، بر روي نقشه

اي استفاده گرديد؛ سپس واحدهاي متفاوت، از نظر جنس، در سـطح منـاظر بـا     ي و تصاوير ماهوارهشناس زمين
ترتيب نقشه مربـوط بـه اطلاعـات مـواد      به) 8(و ) 7(شكل . نما از يكديگر تفكيك شد عنوان واحد شكلي زمين

  .دهد انداز مطالعاتي ما نشان مي هاي شكلي زمين را در چشم مادري و واحد
 ي ژئومرفولوژي ها بر روي نقشه اسايي واحدهاي ارضي و نمادين ساختن آنشن 4-1-4

تـرين   انداز مطالعاتي، به شناسـايي كوچـك   نماها در چشم هاي مربوط به مناظر و زمين ي نقشه پس از تهيه
د بازدي. اي پرداخته شد هاي توپوگرافي و تصوير ماهواره بر روي نقشه) واحدهاي ارضي( واحدهاي شكلي زمين 

. ميداني از قلمرو مطالعاتي نقش مؤثري در شناسايي واحدهاي فرمي از جمله واحـدهاي ارضـي داشـته اسـت    
بنـدي،   هـا شـده اسـت دسـته     واحدهاي ارضي بر روي نقشه ژئومرفولوژي براساس فرايندي كه سبب ايجاد آن

سـتاندارد جهـاني پيـروي    در اين تحقيق نماد مربوط به هـر واحـد كـه از ا   . شوند آميزي مي نمادگذاري و رنگ
افـزار   تهيه شده سپس هـر كـدام براسـاس فراينـد عامـل در محـيط نـرم        intpaي  كند در محيط برنامه مي

ARCGIS9.2 واحدهاي ارضي حاصل از ) 11(و ) 10(، )9(شكل. ي ژئومرفولوژي مشخص گرديد بر روي نقشه
رنـگ خـاص هـر فراينـد را     ) 1(جـدول  . دهد لعاتي را نشان ميانداز مطا فرايندهاي متفاوت فرسايشي در چشم

  .دهد نشان مي
  

  هاي ژئومرفولوژي ها در نقشه فرايندهاي عامل و رنگ آن ):1(جدول

  تراكمي  كاوشي  آتشفشان  انسان  انحلال  يخچال  باد  هاي جاري آب  فرايند
  قرمز  مشكي خاكستري،  نارنجي  آبي روشن  زرد  آبي  اي قهوه  رنگ

  
 شكلي زمينتعيين زمان و فرايندهاي عامل واحدهاي  4-1-5

زايي فرايندهاي عامل در ايجاد واحدهاي شـكلي   هاي شكل با گذشت زمان و تغيير سيستم ژئومرفولوژيدر 
فراينـد  . هاي مختلف مؤثر خواهد بـود  ها در دوره تغيير يافته و اين عامل در تنوع واحدهاي شكلي و تفاوت آن

ي ژئومرفولـوژي منطقـه مطالعـاتي     در كنار نقشـه . تر جنبه تأليفاتي دارد ي ژئومرفولوژي بيشها زمان در نقشه
ارائه شده كه در آن نمادهاي مربوط به هر كدام از واحدهاي ارضي، زمان و فرايند متعلق بـه  ) 2(جدول شماره

  .هر كدام مشخص شده است
  موقعيت جغرافيايي منطقه مطالعاتي -5

طول شـرقي   53ْ 35تا َ 52ْ 12عرض شمالي و َ 31ْ  47تا َ 31ْ 37مختصات جغرافيايي َبا  مطالعاتيمنطقه 
هـايي از قلمـرو سـابق ايـن      واقع در جنوب شرق استان اصفهان شامل قلمرو كنوني پلاياي گـاوخوني و بخـش  

از نظر وضـعيت آب و هـوايي، ايـن منطقـه در قلمـرو آب و هـواي خشـك و        . درياچه قديمي در گذشته است
ي استان اصفهان و شهرسـتان ورزنـه در جنـوب     بياباني استان واقع شده است و از نظر اداري در محدوده يمهن
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توان به ورزنه، دسـتجرد،كمال آبـاد    گاهي در اين محدوده مي ترين مراكز سكونت از مهم. شرق استان قرار دارد
  .دهد ميي مطالعاتي را نشان  موقعيت نسبي محدوده) 1(شكل . اشاره كرد... و
  هاي ايران فرم موقعيت منطقه مطالعاتي در سيستم كلان -6

انـداز   عنـوان يـك چشـم    ي ايـران، ايـن منطقـه، بـه     ي مطالعاتي بـر روي نقشـه   با توجه به موقعيت منطقه
انـداز مطالعـاتي در نقشـه     موقعيـت چشـم  ) 2(شكل . ژئومرفولوژي در منظر سطوح مقعر ريگي ايران قرار دارد

  .دهد ي ايران را نشان ميها فرم كلان
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انداز مطالعاتي در نقشه موقعيت چشم): 2(شكل   انداز مطالعاتي موقعيت جغرافيايي چشم): 1(شكل 
  هاي ايران فرم كلان

  هاي تحقيق يافته -7
هـاي تهيـه شـده     آمده در اين تحقيق، شامل معرفي واحدهاي شكلي شناسايي شده و نقشـه  دست بهنتايج 

  :گردد ي اين نتايج ارائه مي ها است كه در ادامه مجموعه آن
  انداز مطالعاتي و مناظرشاخص در آن چشم -1

با توجه به شرايط اقليمـي منطقـه ايـن محـدوده يـك      . انداز ژئومرفولوژي است ي گاوخوني يك چشم چاله
ـ منظر ارتفاعـات  1: وانترين قسمت به سمت مركز، شامل سه منظر با عن انداز كويري است كه از بيروني چشم

سـرها بـه عنـوان يـك      ـ منظر دشـت   2به صورت يك نوار باريك دراطراف منطقه به عنوان يك سطح محدب 
  .ـ منظر پلايا به عنوان يك سطح مستوي است 3سطح مقعر 

  منظر ارتفاعات 1 -1
ه در برخـي منـاطق   روند ك ـ انداز مطالعاتي، به شكل نواري باريك يك منظر به شمار مي ارتفاعات، در چشم

نمـا كـه براسـاس     بر سطح منظر ارتفاعات، واحدهاي فرمـي زمـين  . شوند ها ختم مي پايكوهي به مخروط افكنه
هـاي   نماها و سـپس ژئـوفرم   در زير به معرفي زمين.آيد، قابل مشاهده است تفاوت در جنس اراضي به وجود مي

  .شود ها پرداخته مي واقع بر سطح آن
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  :قع بر تشكيلات آتشفشانيلندفرمهاي وا 1-1-1
انداز مطالعاتي، مربوط به تشـكيلات   شناسي و توپوگرافي اكثر ارتفاعات موجود درچشم مطابق با نقشه زمين

تر مناطق از جمله شرق، شمال، جنوب شـرق ديـده    اين ارتفاعات در بيش. اندزيت و بازالت است آذرين از نوع 
ارتفاعات آتشفشاني . رود است عات كوه سياه در مجاورت دلتاي زايندهها ارتفا ترين آن از شناخته شده. شوند مي

چه آثار ناشي از اين فراينـدها   اند، چنان محل فعاليت فرايندهاي فرسايشي آب و يخچال از گذشته تاكنون بوده
  .شود تري به نام واحدهاي ارضي ديده مي به صورت واحدهاي كوچك

  هاي يخچالي سيرك 1-1-1-1
ايـن عارضـه در   . ها، سـيرك يخچـالي اسـت    ترين واحد ارضي به وجود آمده به وسيله يخچال هاولين و ساد

محمـودي،  . (ي قيفـي شـكلي اسـت    هـا بـه صـورت حفـره     ترين قسمت دره در مجـاور قلـل كوهسـتان    مرتفع
انـداز مطالعـاتي قـرار گرفتـه و سرچشـمه       ها بر سطح ارتفاعات شرق و شمال شرق چشم سيرك). 202:1378

  .باشند ي از جريانات آبي ميبسيار
  شكل Uهاي  دره 1-1-1-2

هـا   ايـن دره . يخچالي اسـت   Uهاي اندزيتي دره يكي ديگر از واحدهاي ارضي موجود در ارتفاعات بازالتي و 
هاي مـوازي بـه سـمت دشتسـرها      اند كه محل جريان آبراهه شكل Uهاي پرشيب و برش عرضي  داراي ديواره
  .روانه است

  :هاي واقع بر تشكيلات آهكيلندفرم 1-1-2
انداز مطالعاتي، از نظر جنس، با اكثر ارتفاعات موجود در  در سمت غرب و قسمتي در شمال چشم واحداين 

ايـن سـازندها   . رود نما، در منظر ارتفاعات بـه شـمار مـي    منطقه متفاوت بوده و به عنوان يك واحد فرمي زمين
بـر  . شـوند  هاي آذرين يافت مي عمولاً در برخي مناطق، در بين تودهي كرتاسه تحتاني بوده كه م متعلق به دوره

. شـوند  ديده ميشكل و كندوهاي بادي  Vغارها، دره هاي تر با نام  هاي ارضي كوچك واحدسازندها سطح اين 
  .اند هاي نارنجي، آبي و زرد بر روي نقشه نمادين شده اين واحدها با توجه به فرايند عامل آن با رنگ

  ):غارها(انحلالياشكال 
. گردنـد  در اثر عملكرد آبهاي غارها از جمله ژئوفرمهاي انحلالي هستند كه در سازندهاي آهكي ايجـاد مـي  

  .اين واحد فرمي بر روي نقشه ژئومورفيك چشم انداز مطالعاتي با رنگ نارنجي نمايش داده مي شود
  :شكل Vدره هاي  -

در برابر جريانات آبي متمركز موجب تشكيل دره هاي مقاومت يكسان كانيهاي تشكيل دهنده سنگ آهك 
V اين واحد فرمي بر سطح ارتفاعات غربي منطقه مشاهده مي شود. شكل با عمق زياد و شيب تند مي شود.  

  :كندوهاي بادي -
ايـن  . بور دارندكندوهاي بادي از اشكال ناشي از وزش توفانهاي ماسه اي هستند كه شكلي شبيه به لانه زن

با توجه ). 247:1378محمودي،(آيند  اشكال از برخورد ذرات شن و ماسه حمل شده به وسيله باد به وجود مي
به اينكه يكي از فرايندهاي فرسايشي مسلط در چشم انداز مطالعاتي باد است اين واحد فرمي از اشـكال رايـج   

م انداز كه محل وجود تپه هاي ماسه اي اسـت بـا   در سمت غرب چش. بر سطح اكثر ارتفاعات منطقه مي باشد
وزش باد حجم زيادي از اين ماسه ها با برخورد به ارتفاعات و ستونهاي سنگي اشكال لانه زنبوري را به وجـود  

  .آورند مي



  24                   ...كيك و شناسايي شكلي واحد هاي پلاياي گاو خوني تف

  سرها منظر دشت 1-2
ح از پـاي  اين سـطو . اند انداز مطالعاتي را تشكيل داده سطح مقعر در دورتا دور چشم ترين وسيعسرها  دشت

هـاي توپـوگرافي فـرم     بـر روي نقشـه  . شـود  ارتفاعات شروع شده و با شيبي ملايم به پلاياي گاوخوني ختم مي
سرها از  دشت. دهد هاي موازي و افزايش فاصله خطوط، منحني ميزان سطح اين واحد فرمي را نشان مي آبراهه

نمـا بـه نـام دشتسـرهاي ريگـي و دوري       نظر جنس، بافت و مقاومت در برابر فرسـايش داراي دو واحـد زمـين   
  .هستند) خاك سفت(كراست

  1سرهاي دوري كراست دشت 1-2-1
سخت بوده و منطبق بر سـطح رسـوبات نئـوژن و     هاي سخت و نيمه ها به صورت توده زيرساخت اين دشت

يلات آهكي و سرها در تشك انداز مطالعاتي، اين نوع از دشت در چشم). 274:1381علايي طالقاني،(كواترنر است 
هـاي   هاي مـوازي، بـه تـوده    ي مطالعاتي تشكيل شده كه به دليل جريان آبراهه كنگلومرايي سمت غرب منطقه

افكنه،  هاي موازي، مخروط آب بر سطح اين دشت سرها واحدهاي ارضي به نام نخ. اند سفت و سخت تبديل شده
  :شود ها و مناطق مسكوني ديده مي هاي گلي، مزارع، قنات مسيل

  دشت سرريگي 1-2-2
هـاي ريگـي    بادهاي فراوان با برداشت عناصر ريزدانه، به صورت رفت و روب بادي، موجب گسـترش دشـت  

اي  افكنـه  سرها فاقد پوشش رسوبي بوده و قسمتي نيز به وسيله رسوبات مخروط قسمتي از اين دشت. شوند مي
ي  در كليـه . انداز مطالعـاتي  اي ريگي، در چشمدشتسره). 286:1381علايي طالقاني،(شوند  ها ختم مي به پلايا

جايي رسـوبات بـه وسـيله آب و بـاد در پـايين       نواحي شمالي و شرقي بر روي تشكيلات آبرفتي حاصل از جابه
هـاي   سرهاي ريگي ديگر، واحدهاي شكلي زمين، از جملـه پهنـه   برسطح دشت. اند دست ارتفاعات تشكيل شده

ديـده  ... هاي موازي، مسيل، قنات، در مناطق بـا آب سـطح زيرزمينـي بـالا، و     ها، نخ آب افكنه اي، مخروط ماسه
  .شود مي

  منظر پلايا 1-3
قلمرو اين پلايا از گذشته تاكنون متناسب . انداز مطالعاتي، سطح مستوي پلايا است چشم درسومين منظر، 

ني منطبق بـر خطـوط منحنـي    چهار قلمرو متفاوت پلاياي گاوخو. با تغييرات اقليمي در حال تحول بوده است
ــي    1600،1550،1500،1450 ــر خــط منحن ــق ب ــي آن منطب ــرو فعل ــه قلم ــوده ك ــر ب ــر اســت  1450مت مت

قسمت زيادي از باتلاق، به دليل خشكي هوا، به اراضي شور و كويري تبديل شـده و تنهـا   ). 147:1384سيف،(
يـاي گـاوخوني از قلمروهـاي سـابق     ي پلا در اين تحقيق محدوده. درياچه فصلي در شمال آن باقي مانده است

هـاي تهيـه    نماها و واحدهاي ارضي واقع بر سطح هر چهار قلمرو، بـر روي نقشـه   تاكنون در نظر گرفته و زمين
قلمروهاي سابق پلاياي گاوخوني از گذشته تاكنون را ، با عنوان فاز اول، ) 3(شكل . شده نشان داده شده است

نما، كـه جـنس متفـاوت اراضـي را      بر سطح اين منظر واحد شكلي زمين. هدد دوم، سوم و فاز كنوني نشان مي
  .پردازيم ها مي اند كه در زير به معرفي آن دهد، به همراه واحدهاي ارضي واقع شده نشان مي

                                                 
1. Duri Crust 
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  انداز مطالعاتي ي قلمروهاي ديرينه گاوخوني در چشم نقشه): 3(شكل 

  )147:1384سيف،اقتباس از ( 
  اراضي گلي 1-3-1

گيرد و شامل اراضي است كه داراي تشكيلات آبرفتي هماننـد   اين واحد قسمت وسيعي از پلايا را در بر مي
هاي واقع بر روي اين واحد فرمي، داراي انواع مختلفـي هسـتند    ژئوفرم. باشد بندي ريز و درشت مي رس با دانه

  :گردد كه در زير تشريح مي
  هاي طغياني زمين 1-3-1-1

ي مطالعـاتي بـه صـورت نـوار      شـود، در منطقـه   هاي مرطوب نيز شناخته مي زمين عنواناراضي كه به  اين
هاي پرآبـي زيـر آب    بديهي است اين محدوده در زمان. باريكي دورتادور قلمرو كنوني پلايا را در برگرفته است

  .ستشده ا قرار گرفته و متناسب با تغيير قلمرو گاوخوني دچار پسروي و پيشروي مي
  هاي رسي گون پلي 1-3-1-2

هايي از اراضي رسي و سيلتي، در اثر تبخير به دليل چسبندگي جنس رس  در قسمت زمينبا كاهش شيب 
هـاي   انـدازه  ها داراي اشكال مختلـف هندسـي در   هاي بين اين شكاف شود، زمين هايي ايجاد مي و سيلت شكاف

اين اراضي به شكل پراكنده بر سطح پلايا قابل مشـاهده  . گويند هاي رسي مي ها پليگون متفاوت است كه به آن
  .است

  اي هاي درياچه تراس  1-3-1-3
اي كه يكي از بهترين قلمروهاي آن در محدوده مطالعاتي محور شرقي پلاياي گـاوخوني   هاي درياچه تراس 

كه هر كدام  ترين واحدهاي فرمي موجود در منطقه است كه به شكل ممتد، در سه سطح است ازجمله كوچك
  .دهد قرارگرفته است قلمرو سابق گاوخوني را نشان مي

  تپه شاهدها 1-3-1-4
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اين واحدها بقاياي . اند يكي از واحدهاي شكلي كوچك در سطح منطقه پراكنده شده عنوانتپه شاهدها به 
متمركز آب در وسيله جريان  اي تحت عمل فرسايش، به هاي درياچه تراس . هاي موجود در منطقه هستند تراس 

اين واحد فرمي در پـاي ارتفاعـات كـوه سـياه و شـمال منطقـه       . اند تر مناطق به شكل تپه شاهد در آمده بيش
هاي محور شرقي و غربي تالاب گاوخوني گـروه ديگـري از    افكنه بر سطح مخروط. مطالعاتي پراكنده شده است

غرب و غـرب محـدوده    توان به جنوب رفيكي مياز ديگر قلمروهاي اين واحد مو. شوند تپه شاهدها مشاهده مي
  .مطالعاتي اشاره كرد

  هاي دلتايي مخروطه 1-3-1-5
دلتاها از جمله واحدهاي ارضي حاصل از جريانات متمركز آبي هستند كه از به جاي گذاشتن رسـوبات در  

ني، توسـط شـعبات   ي قديمي گـاوخو  جا كه درياچه از آن. گردند ايجاد مي مخروطيها، به شكل  دهانه رودخانه
هـاي سـرد و    شده است، لذا به دنبال پسروي و پيشروي اين درياچـه، در دوره  متمركزي در پيرامون تغذيه مي

با رسـيدن بـه قلمـرو كنـوني گـاوخوني      . كرده است گرم پيشين، موقعيت دلتاهاي به وجود آمده نيز تغيير مي
ود كه آخرين و جديدترين واحد فرمي ايجـاد شـده   چه دلتاي زاينده ر كند، چنان وسعت دلتاها كاهش پيدا مي

رود در مجاورت منطقه شاخ كنار واقع شده، داراي وسعت كمـي نسـبت بـه دلتاهـاي      ي جريان زاينده وسيله به
در بالادست دلتاي فعلي زاينده رود، يكي از دلتاهاي قديمي واقـع شـده   ). 6:1384سيف،(بالادست خود است 

. اسـت  شهر ورزنه بر سطح اين دلتا واقع شده. دهد تر سابق گاوخوني را نشان ميكه مصب قبلي رودخانه در بس
بر روي نقشه ژئومرفيك منطقه مطالعاتي، مسير سه مخروط دلتايي در جنوب و دو مخروط دلتـايي در شـمال   

  .شود ديده مي
  ها مناطق مسكوني، مزارع و قنات 1-3-1-6

آبـاد،   ود در منطقـه از جملـه ورزنـه، دسـتجرد، حسـن     شهري و روستايي موج ـ نقاطمراكز مسكوني شامل 
  .اند ها واقع شده افكنه ها، بر سطح دلتاها و مخروط اين مراكز به همراه مزارع و قنات. باشد آباد مي كمال

  اراضي نمكي 1-3-2
هاي ديگـر پلايـا داشـته داراي     جنس متفاوتي با قسمت تر بيشدليل داشتن مقادير املاح  هاراضي نمكي ب

  .شود ها اشاره مي كه در زير به آن استحدهاي ارضي مختلفي وا
  :هاي نمكي پليگون 1- 1-3-2

ها منظمي هستند كه در اثر فشار و انقباض نمك در اراضي تشـكيل شـده از    هاي نمكي چندضلعي پليگون
لي املاح و عامل اصلي ايجاد اين اشكال، آب زيرزميني است كه منبع اص. اند آمدهرس، سيلت و نمك به وجود 

  .شود ها هستند در نواحي مختلف پلايا بر سطح شوره زار و در غرب قلمرو فعلي پلايا اين اشكال ديده مي نمك
  شوره زار 1-3-2-2

ايـن واحـد   . بر روي نقشه ژئومرفيك منطقه مطالعاتي نشان داده شده اسـت  كفيزار با عنوان سطوح  شوره
  .شود پلاياي گاوخوني ديده مي فرمي به شكل پراكنده بر سطح قلمرو كنوني

  اي اراضي ماسه 1-3-3
به . هاي مختلف پوشانده است اي قسمت وسيعي از پلاياي گاوخوني در سمت غرب را در شكل اراضي ماسه

هاي كوارتزي، اين  دليل كاهش سرعت وزش باد در اين قسمت از چاله گاوخوني و وجود مقادير زيادي از ماسه
اي،  هـاي ماسـه   تـوان بـه تپـه    از ايـن اشـكال مـي   . غربي گاوخوني پديد آمـده اسـت   تراكمي در ساحل اشكال 
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ي واحدهاي فرمـي   در اين مقاله سلسله مراتب كليه. و شنزارها اشاره كرد) هاي بادي فلش(اي  هاي ماسه پيكان
ري از نمـايش داده شـده و در پايـان نيـز تصـاوي     ) 4(موجود در منطقه مطالعاتي بر روي نمودار درختي، شكل

  ).12(واحدهاي فرمي در منطقه مطالعاتي آورده شده است شكل
  
  گيري خلاصه و نتيجه -8

تفكيك واحدهاي فرمي براسـاس  . است 2جزء اصول مهم ژئومورفولوژي سيستمي 1ي سلسله مراتبي نظريه
لايـاي  قلمرو مطالعـاتي در ايـن پـژوهش پ   . مناسب در قلمروهاي ژئومرفيك است هاي روشاين نظريه يكي از 

زايـي در   هاي شكل تراكمي نشان از تعويض تناوبي سيستم  در اين قلمرو تنوع اشكال كاوشي و. گاوخوني است
  ).187:1383سيف،(طي فازهاي گرم و سرد كواترنر دارد 

ژئومورفولـوژي    ها بـر روي نقشـه   هدف در اين پژوهش تفكيك واحدهاي فرمي و نمايش سلسله مراتب آن
، نقشه )1:50000، 1:25000(هاي ميان مقياس توپوگرافي  اين هدف با استناد بر نقشه جهت رسيدن به. است
واحدهاي فرمي در منطقه مطالعـاتي شناسـايي و در    RSو GISاي در محيط  شناسي و تصوير ماهواره زمين
  .هايي مجزا نمايش داده شدند نقشه

انـداز ژئومرفولـوژي    ، براساس نظريه سلسله مراتبي، پلاياي گـاوخوني يـك چشـم    مدهطبق نتايج به دست آ
هر منظر از چند واحد . است) ارتفاعات، دشتسر و پلايا(انداز متشكل از واحدهاي شكلي مناظر  اين چشم. است
و هـر  تشـكيل شـده   ...) سـرهاي دوري كراسـت و    ، دشـت لندفرهاي واقع بر سازندهاي آتشفشـاني  (نما  زمين
  .است... ) مخروطه دلتايي، اراضي ماسه اي، تپه شاهدها و(نما شامل واحدهاي ارضي  زمين

هـا بـا فراينـدهاي جـاري در      نقشه ژئوموفولوژي منطقه با نمايش واحدهاي فرمي روابط و تناسـب لنـدفرم  
ود در منطقـه،  طبق اطلاعات به دست آمده از اين نقشه، فراينـدهاي فرسايشـي موج ـ  . دهد منطقه را نشان مي

ها و عامل انسان است كه در بين اين عوامل آب و باد از فرايندهاي غالب فرسايشي در  آب، باد، انحلال، يخچال
هاي ناشي از هريك از فرايندها، متناسـب بـا رنـگ خـاص هـر فراينـد، بـر روي نقشـه          ژئوفرم. منطقه هستند

  .ژئومورفيك نمادين شدند
هـاي مربـوط بـه     هاي ژئومرفولوژي جهت تهيه و اجـراي طـرح   ه اهميت نقشهاز نتايج ديگر تحقيق، اشاره ب

ها مي توان اقدام مؤثري بـراي   با تهيه اين نقشه. زايي است تعيين قابليت ارضي، منابع طبيعي و مقابله با بيابان
  .شناخت مسايل مربوط به مديريت محيط در قلمروهاي ژئومرفيك صورت داد

دهد اين ابزار داراي توانـايي   سيستم اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور نشان ميعلاوه بر اين استفاده از 
  .لازم جهت شناسايي و تفكيك واحدهاي ژئومرفيك در منطقه مطالعاتي است

  
  
  
  
  

                                                 
1. Hierarchy theory 
2. Systemic Geomorphology 
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  )نگارنده(انداز مطالعاتي سلسله مراتب واحدهاي فرمي در چشم) 4(شكل
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   انداز مطالعاتي و مناظر چشم): 6(شكل          انداز  چشم RGB:741تصوير كاذب رنگي ):5(شكل
  )نگارنده(درآن                               )نگارنده(مطالعاتي بعد از بارزسازي تصاوير        
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  انداز مطالعاتي شمنماهاي شاخص در چ زمين): 8(شكل      انداز مطالعاتي ه مواد مادري چشمنقش): 7(شكل 

 
نقشه واحدهاي ارضي ناشي از ): ۱۰(شکل     نقشه واحدهاي ارضي ناشي ازفرايند آبهاي):۹(شکل 

  )نگارنده(فرايند باد، يخچال و فعاليتهاي انسان            )نگارنده(جاري و فرايند انحلال
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  )نگارنده(از مطالعاتياند نقشه ژئومرفولوژي چشم) :11(شكل 
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  )نگارنده(انداز مطالعاتي واحدهاي فرمي و فرايندهاي عامل در چشم):2(جدول 
زي

ستا
بيو

 

زي
ستا

گزي
ر

 
 سن پديده فرايند

نام واحدهاي 
 شكلي زمين

نماد در 
 نقشه

ان
نس
ا

ال  
خچ

ي
لال  

انح
  

 باد

  آبهاي روان

 ب آ
ني

زمي
زير كد
را

ركز 
متم

غير

ركز
متم

ال 
شي

اگل
كات

ال
شي

گلي
آنا

 گلاسي  ×  ×        ×

 افكنه مخروط  × ×         ×
 

 دلتا  × ×         ×
  

 تپه شاهد  × ×         ×
 

   تراس  ×   ×       ×
   گالي  × ×         ×
   طغياني اراضي  ×          ×
   مسيل  × ×         ×
   سطوح كفي  ×   ×       ×
×     ×  شنزار  ×    

  
×     ×    برخان  ×    
×     ×    اي فلش ماسه  ×    
   قنات  ×        ×  ×
مسكوني مناطق  ×        ×  ×  
   نمكي پليگون   ×    ×      ×
   پليگون رسي  ×  ×        ×
×      ×   بادي كندوي  ×    
   غار  ×      ×    ×

×  ×        × 
 

   سيرك
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  )نگارنده(انداز مطالعاتي  تصاويري از چشم): 12(شكل
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي نمكي در شرق پلاياي گاوخوني پليگون).ب شرق باتلاق گاوخونيتپه شاهدها در شمال).الف
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  ها در شمال باتلاق گاوخوني اندازي از گلاسيچشم).د دشت ريگي در قسمتي از پلايا). ج
  

  
  
  
  
  
  
  

  اي در غرب پلاياي گاوخوني اراضي ماسه).و ره زار در قسمتي از پلاياشو). هـ
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