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   چکیده
درمــانی بســیار  - هاسـت کــه بــومی آفریقــا بـوده و خــواص بهداشــتی  آلوئـه ورا گیــاهی از تیــره سوســن 

ژـه در  درمـان سـوختگی هـا و انـواع زخــم هـا داراسـت؛ بـه گونـه اي کـه در حـال حاضــر در            زیـادي بـه   وی
هــاي ویژگــیبــا توجــه بــه . باشــدبســیاري از کشــورهاي جهــان بــه صــورت صــنعتی در حــال کشــت مــی 

فیزیولوژیک ایـن گیـاه و مقاومـت آن در برابـر خشـکی و دمـاي بـالا و بـا در نظـر گـرفتن مسـاحت وسـیع             
در ایـن مقالـه، ابتـدا    . اقلیم خشک در کشور مـا، پتانسـیل کشـت ایـن گیـاه ارزشـمند در ایـران وجـود دارد        

ــا اســتفاده از داده لاعــاتی مختلــف از جملــه هــاي هواشناســی موجــود، و منــابع اطهــاي اقلیمــی ایســتگاهب
پــس از تعیــین معیارهــاي . نقشــه، خــاك و مــدل ارتفــاعی رقــومی اطلاعــات مــورد نیــاز گــردآوري شــدند 

ــا اســتفاده از پرسشــنامه  ــژه، اوزان   نهــایی، ب ــردار وی ــک ب ــا اســتفاده از روش تکنی ــان و ب ــه روش خبرگ اي ب
ي بعـد، بـا وارد   در مرحلـه  .سـنجش و اسـتخراج شـد    MATLABمورد نظر براي هـر متغیـر در نـرم افـزار     
ي اطلاعــات جغرافیــایی و بـا اســتفاده از توابــع فـازي، لایــه هــاي   کـردن ایــن اطلاعـات بــه محــیط سـامانه   

نتـایج حاصـله   . درجـه تقسـیم شـد    5مورد نظر تلفیق شده و مناطق اسـتان بوشـهر بـر حسـب تناسـب بـه       
درصـد از   39/42. ناسـب اسـت  طـور کـل اسـتان بوشـهر جهـت کشـت ایـن گیـاه بسـیار م         نشان داد که بـه 

ــه  ــهر در منطقـ ــتان بوشـ ــاحت اسـ ــه، مسـ ــدوده 05/0ي بهینـ ــد در محـ ــب و درصـ در  46/14ي نامناسـ
هــاي دشتســتان، دشــتی و بــه تفکیــک شهرســتان، شهرســتان. ي غیــر قابــل کشــت قــرار دارنــد محــدوده

ن بــراي هـاي کنگــان و جـم نامناسـب تــرین منـاطق ایــن اسـتا     تــرین منـاطق و شهرســتان بوشـهر مناسـب  
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  واژگان کلیدي 
  آلوئه ورا، امکان سنجی، منطق فازي، تکنیک بردار ویژه، استان بوشهر

  
  

                                                
 نویسنده مسئول :                       Email: hmmohammadi@yahoo.com  



 2                کشت گیاه آلوئه ورا در استان بوشهر  اقلیمی امکان سنجی

  مقدمه - 1
ي گونـه  و 3آلوئـه  ي، سـرده 2هـا سوسن ي، تیره1هاايمارچوبه ياز راسته از است گیاهی )زرد صبر( ورا آلوئه

؛ 1698: 2007، 5وگـا و همکـاران  (باشـد  اي آفریقـا مـی  نیمه حـاره شبه جزیره عربستان و نواحی  بومی که 4ورا
 ، گیاه سوختگی، گیاه)صحرایى(بیابانى  را به نامهاي زنبق این گیاه آفریقایى در مناطق ).17: 1982، 6کولینگ

 زرد هـاي گـل  بـا  بـادوام  گیـاه  یک آلوئه ورا). 13: 2001 ،7بستی و سایا(می شناسند  دارویى جاودانگى و گیاه
 اي نیـزه  و آبـدار  سخت، مثلثی شـکل، گوشـتی،   برگهاي .کندطور عمده در مناطق خشک رشد میاست که به

یـک و نـیم    تا گیاه کل طول و کندمی رشد )متوسط پنجاه سانتی متر(سانتی متر  60تا  30 طول به گیاه این
ي آن داراي ارزش و ا چهـار گونـه  ي آلوئه، تنه ـگونه 240از میان  .)20: 2010، 8سیلوا و همکاران(رسد می متر

مجموعه مقالات شوراي ( باشداهمیت درمانی و غذایی هستند که در میان آنها آلوئه ورا با ارزش ترین گونه می
با توجه به شباهت آلوئه ورا به کاکتوس ها، این گیـاه از پتانسـیل بـالایی بـراي     ). 11: 2001بین المللی آلوئه، 

سازمان ملـل در مـورد گیاهـان     13گزارش شماره (ري و کویري برخوردار است کشت و رشد در مناطق گرمسی
سازد تا این گیاه را قادر می 9استفاده ي آلوئه ورا از متابولیسم اسید کراسولاسه). 1980دارویی مناطق خشک، 

 طبـق ). 123: 2007 ،10رودریگـوئز و همکـاران  (در شرایط کم آبـی مقاومـت بسـیاري را از خـود نشـان بدهـد       
 60تا  5بر این اساس، توان تحمل گیاه از . تواند در تنش آبی بسیار مقاوم باشدآزمایشات مختلف، این گیاه می

کند، اما مناسب ترین میزان آب مورد نیاز بـراي گیـاه آلوئـه ورا    ي منطقه تغییر میدرصد تبخیر و تعرق بالقوه
در صـورت کشـت طبیعـی در    ). 22: 2010کـاران،  سیلوا و هم(درصد نرخ تبخیر و تعرق منطقه است  15برابر 

متر است که بـا کـاهش بـارش از    میلی 300تا  50فضاي باز میزان بارش دریافتی مورد نیاز براي این گونه بین 
کند، اما با افزایش بارش از این محدوده رشد گیـاه بـا کـاهش مواجـه     این مقدار نیاز به آبیاري افزایش پیدا می

ي بهینـه ) سـاعت تـابش خورشـید    10تـا   9(آلوئه ورا در شرایط تابش مستقیم ). 47: 2003، 11پاندا(گردد می
ي دماي هـوا در محـیط رشـد    میانگین کمینه. ي کم نیز براي رشد آن مناسب استرشد را دارا است، اما سایه

) 12ریکـا در مقیاس سختی سـازمان کشـاورزي آم   11و  10aزون هاي (گراد درجه سانتی 10این گیاه در حدود 
درجـه   80تا حـدود  (این گیاه به لحاظ تحمل دماهاي بالا بسیار مقاوم است ). 19: 2009، 13سرده آلوئه(است 

سـی مـال و   (درجه سلسیوس می باشد  40ي گیاه طوري که مناسب ترین دما براي افزایش شیرهبه) سلسیوس
اي که با کـاهش میـانگین   ت به گونهمحدودیت اصلی این گیاه در دماهاي پایین اس). 109: 2000، 14همکاران

ي دماي هوا به صـفر درجـه   ي دماي هوا فعالیت و رشد گیاه کند شده و با نزدیک شدن میانگین کمینهکمینه

                                                
١ - Asparagales 
٢ - Liliaceae 
٣ - Aloe 
٤ - Vera 
٥- Vega et al., 

٦- Cowling 
٧- Basseti and Saia  
٨- Silva et al.,  
٩ - Crassulacean Acid Metabolism (CAM) 
١٠- Rodríguez et al., 
١١- Panda 
١٢- United States Departement of Agriculture  
١٣- The Genus Aloe  
١٤- Simal et al.,  
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 -5البته، بطور مقطعی آلوئه ورا توانایی تحمل یخبندان تا دماي . شودسلسیوس علائم مرگ در گیاه پدیدار می
ــراي مــدت   ــاه مــی   48درجــه ســانتیگراد را ب ــدان گی ــداوم یخبن ــا در صــورت ت ــرد ســاعت دارا اســت، ام می

)www.Desert-Tropicals.com .(دارد و  1از نظر نوع خاك نیز، آلوئه ورا نیاز به خاك با زهکشی بسیار مناسب
خـاك   PHهمچنـین  . مـی باشـد   3لومی –ايو ماسه 2ايو بهترین بافت خاك براي شرایط رشد بهینه آن ماسه

تنش شـوري نیـز در ایـن گیـاه سـبب      ). 8/7تا  1/6(ه ي این گیاه باید در محدوده خنثی باشد براي رشد بهین
طـور کـل ایـن    به. سازدي خشک شده و رشد گیاه را کند میي قندي و افزایش مادهکاهش آب بافت ها و ماده

  ). 710: 2007، 4جین و همکاران(گیاه چندان به شوري مقاوم نیست 
باشد که به گیاه هزار خاصـیت مشـهور   در خواص دارویی و درمانی فوق العاده آن می اهمیت گیاه آلوئه ورا

 ورا آلوئـه  بـه  آن در کـه  مکتـوب  گـزارش  اولـین . دارد درخشان و طولانی بسیار ايسابقه ورا آلوئه. گشته است
 روي هـاي اريک ـکنـده  و هاغارنوشته در و است مسیح میلاد از پیش سال هزار چهار به متعلق است شده اشاره

بسـتی و  ( است آمده کرّات به گیاه این نام مقدس نیز کتاب در. است شده کشف مصر باستانی معابد در ظروف
 تاثیر بسیار زیاد این گیاه در درمان زخم هاي سطحی بویژه زخم هاي به جا مانده از آکنـه  .)17: 2001 ،5سایا

و ) 1176: 2008، 7کاتـل (، سوختگی هاي خفیـف  ) 45 :1383آویژگان، (و زخم بستر  )15: 2004 ،6اورافیدیا(
چنـین از ایـن گیـاه در    هم. رسیده است به اثبات) 719: 2007، 8مائنتیانسونگ و همکاران(  و آفتاب سوختگی

درمان زخم معده، سوء هاضمه، یبوست، اسهال خونی، کنترل قنـد خـون، اگزمـا و بیمـاري هـاي پوسـتی نیـز        
با توجه به اهمیت بهداشتی و دارویی این گیـاه، امـروزه آلوئـه ورا    ). 17: 2001، بستی و سایا(استفاده می شود 

در بسیاري از مناطق جهان کشت می شود و محصولات آن در صنایع بهداشتی درمانی و خـوراکی بـه صـورت    
یـد  ي صنایع بهداشتی به تولهاي بسیاري در جهان در زمینهدر حال حاضر کمپانی. گرددروز افزون مصرف می

انواع محصولات از جمله صـابون، کـرم دسـت و صـورت، ژل مـو و ماسـک هـاي زیبـایی حـاوي ژل آلوئـه ورا           
چنین در صنایع غذایی استفاده از این گیاه در محصولاتی مانند انـواع نوشـیدنی هـا، ژلـه، مربـا،      هم. مشغولند

  .ها و سایر مواد غذایی به صورت روز افزون در حال افزایش استشربت
درمانی و خوراکی، کشت این گیـاه   -وجه به اهمیت این گیاه و استفاده روزافزون آن در صنایع بهداشتیبا ت

هاي نوینی در تولید محصـولات جدیـد ایجـاد    تواند نیاز کشور را برطرف ساخته و فرصتدر مناطق مستعد می
عـلاوه بـر آن بـا    . نمایـد یفا میي اقتصادي در کشور اي خود نقش مهمی به عنوان یک مؤلفهبنماید که به نوبه

تواند نرخ اشتغال مردم منطقه را بالا هاي شغلی جدید، در مناطق مستعد، کشت گیاه آلوئه ورا میایجاد فرصت
در این راستا، بـا توجـه   . برده و از این طریق موجب افزایش رشد و شکوفایی اقتصاد منطقه و حتی کشور گردد

شور ایران به دلیل شرایط مناسب آب و هوایی براي کشت این گونـه گیـاهی   به پتانسیل بالاي مناطق جنوبی ک
ي توانـد بـه عنـوان یـک مؤلفـه     ارزشمند، و با عنایت به این که کشت آلوئه ورا به عنوان یک واریته جدید مـی 

ي آلوئـه ورا در  مطرح گردد، در این پژوهش به امکان سـنجی کشـت گونـه   ) و حتی کشور(اقتصادي در منطقه 
                                                
- Well Drained١ 

٢- Sandy 
٣ - Sandy-Loam 
٤- Jin et al., 
٥- Basseti and Saia  
٦- Orafidiya  
٧- Cuttle  
٨- Maenthaisong et al.,  
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تان بوشهر پرداخته و این استان بر حسب معیارهـاي مختلـف اقلـیم شناسـی، خـاك شناسـی و مشخصـات        اس
سپس به پهنه بندي استان بوشهر براي تعیین مناطق مستعد کشت گیـاه آلوئـه   . شودفیزیوگرافیک بررسی می

شده و نمـایش داده   ي کشت این گیاه ارزشمند انتخابدر نهایت، مناطق مناسب و بهینه. شودورا پرداخته می
 . شوندمی
  
  پیشینه پژوهش  -2

ي این گیـاه  هاي صورت گرفته از منظر دارویی به مطالعهتر پژوهشبا توجه به ارزش دارویی این گیاه، بیش
. انـد ها به صورت محدود در اختیار عموم قـرار گرفتـه  تر این مطالعات با توجه به ارزش آنپرداخته اند که بیش

-هـا مـی  نیز در جوامع غربی بر روي اثرات تنش خشکی به انجام رسیده است که از جملـه آن  مطالعات چندي
، ســی مــال و )127: 2007(، رودریگــوئز و همکــاران )1698: 2007(هــاي وگــا و همکـاران  تـوان بــه پــژوهش 

ررسی اثـرات  برخی از پژوهشگران نیز به ب. اشاره نمود) 20: 2010(، و سیلوا و همکاران )109: 2000(همکاران 
: 2007(ها مـی تـوان بـه جـین و همکـاران      اند که از جمله آنهاي شور و تنش شوري بر آلوئه ورا  پرداختهآب

هاي تحقیقاتی صنعتی جهت کشـت  در برخی کشورها نیز با توجه به اهمیت این گیاه، برنامه. اشاره نمود) 710
پانـدا،  (ي مرکـز ملـی تحقیقـات صـنعتی هنـد      برنامهها می توان به ها صورت پذیرفته است که از جمله آنآن

هاي انـدکی  رغم اهمیت این گیاه تا کنون پژوهشباید اذعان داشت که در ایران، علی. اشاره نمود)  47: 2003
 زرد صـبر  گیـاه  مختلـف  هـاي  جنبـه  بر توان به مروريها میدر مورد آن به انجام رسیده است که از جمله آن

، )45: 1383(، پژوهش آویژگان بر روي اثرات آلوئه ورا روي ضخم بسـتر  )1: 1385مکاران، یزدانی و ه(دارویی 
 میـزان  و رشـد  هـاي شـاخص  بـر  ورا آلوئـه  گیـاه  ي خامعصاره مختلف سطوح اثر پژوهش علیشاهی در بررسی

شـاهی و  ، پـژوهش علی )55: 1389(هیدروفیلادر مـاهی سـیکلید    آئروموناس باکتري با عفونت برابر مقاومت در
و پژوهش صادقی و همکاران بـر  ) 21: 1389(هاي گیاهی ي اثرات ضد باکتریایی برخی عصارههمکاران مطالعه

علیـرغم مطالعـات فـوق الـذکر تـاکنون      . اشـاره کـرد  ) 37: 1389(روي اثرات اشعه فرابنفش بر رشد این گیـاه  
هرچند، مطالعات متعـددي بـر   . ده استپژوهشی در راستاي پتانسیل سنجی کشت آلوئه ورا در ایران انجام نش

هـا  تـوان بـه تعـدادي از آن   ها صورت گرفته است که میروي گیاهان مختلف به منظور امکان سنجی کشت آن
توان به مطالعات صورت گرفته براي پتانسـیل سـنجی گنـدم دیـم در     ها میي این پژوهشاز جمله. اشاره نمود
در مـورد  . اشـاره نمـود  ) 467: 1387کمالی و همکـاران،  (یجان شرقی و استان آذربا) 1378بازگیر، (کردستان 

بـراي امکـان سـنجی نـواحی مسـتعد      ) 67: 1386(توان به پژوهش فرج زاده و میرزابیاتی سایر گیاهان نیز می
کشـت زیتـون در اسـتان اصـفهان را     ) 1386(محمدي و همکـاران  . کشت زعفران در دشت نیشابور اشاره نمود

نیز به پتانسیل سنجی کشـت زیتـون در اسـتان کرمانشـاه     ) 1389(میرموسوي و اکبري . ودندامکان سنجی نم
پنـاه و همکـاران   یـزدان . به امکان سنجی کشـت کلـزا در اسـتان گلسـتان پرداخـت     ) 1384(آرخی . پرداختند

-ین مـی چنهم. استان آذربایجان غربی را براي شناسایی نواحی مستعد کشت بادام پهنه بندي کردند) 2003(
  .اشاره نمود) 1385(توان به امکان سنجی اقلیمی کشت پسته در شهرستان سبزوار توسط کیخسروي 
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  هامواد و روش -3
  مورد مطالعه يمحدوده) 1-3

ي جنـوبی  ي شمالی خلـیج فـارس و لبـه   هاي جنوبی ایران است که در حاشیهاستان بوشهر، یکی از استان
کیلـومتر مربـع بـا حـد      22660این اسـتان داراي مسـاحتی در حـدود    . استهاي زاگرس واقع شده رشته کوه

یابد و متناسـب بـا آن   روند ارتفاعات استان از شمال به جنوب کاهش می. باشدمتر می 1946تا  0ارتفاعی بین 
در  به لحاظ طبقه بندي اقلیمی، با استفاده از روش دو مارتن، اقلـیم منطقـه  . شوداز میزان شیب نیز کاسته می

تـا   6/236بارش استان بین  .گرددهاي جنوبی خشک و در قسمت هاي شمالی نیمه خشک محاسبه میقسمت
انـدازه گیـري شـده در    (درجـه سلسـیوس    15تـا   5ي دماي هوا بـین  متر است و میانگین کمینهمیلی 5/478

ي اراضـی آن بـه   ان، عمدههاي کوهستانی این استبه غیر از بخش. کندمتغیر تغییر می) هاي همدیديایستگاه
هاي کشاورزي در مناطقی که به آبیاري محلی دسترسی دارند احداث شـده  صورت بایر است، هرچند که زمین

هـایی در  خورد که بـه صـورت بلنـدي   در برخی از مناطق این استان نیز تعدادي گنبد نمکی به چشم می. است
  . هاي هموار دیده می شوندمیان زمین

  
 انجام کار مراحل  )- 2-3
 ها ورا و گردآوري داده شناسایی عوامل مؤثر در کشت گیاه آلوئه) 1-2-3

: با توجه به مطالعات پیشین، عوامل اقلیمی و فیزیکی موثر بر گیـاه آلوئـه ورا بـه شـرح زیـر تعیـین شـدند       
لق دماي هـوا،  ي مطي دماي هوا، تعداد روزهاي یخبندان، کمینهي دماي هوا، میانگین بیشینهمیانگین کمینه

ي بعـد،  در مرحلـه . و جهـت شـیب  ) درصد(ي مطلق دماي هوا، میزان بارش، جنس خاك، میزان شیب بیشینه
ایستگاه کلیماتولوژي  3ایستگاه هواشناسی همدیدي و  5هاي استان بوشهر از هاي مورد نظر براي ایستگاهداده

اسبات، از سه ایستگاه کلیماتولوژي در خـارج از  به منظور افزایش دقت در مح. فعال این استان استخراج شدند
نمـایش شـده    1هاي مذکور در شـکل  موقعیت، نوع و پراکنش فضایی ایستگاه. سطح استان نیز استفاده گردید

  .است
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  هاي به کار رفته در پژوهشموقعیت و پراکنش فضایی ایستگاه. 1شکل 

  
هاي مورد نظـر تعیـین   بوشهر با استفاده از داده ي تحلیل، وضعیت اقلیمی استانسپس، در نخستین مرحله

ي دماي ي مطلق دماي هوا، میانگین بیشینهبیشینه(ي دما براي متغیرهاي دمایی نمایشگر دامنه 2شکل . شد
هـاي  ایسـتگاه ) ي مطلـق دمـاي هـوا   ي دماي هـوا، و کمینـه  ي دماي هوا،  میانگین کمینههوا، میانگین روزانه
هـاي  کدام از ایسـتگاه ، در هیچ2بر این اساس، با توجه به شکل . کنگان جم، و برازجان استبوشهر، بندر دیلم، 

با توجه به مقاومت زیاد گیاه در دماهاي بالا اهمیـت  . درجه سلسیوس دیده نمی شود 50مذکور دماهاي بالاي 
یاد گیاه به دماهاي پایین با توجه به حساسیت ز. ي مطلق بسیار ناچیز خواهد بوددماي بیشینه و بویژه بیشینه

با توجه بـه  . تري داشته باشدتواند اثرگذاري بیشي مطلق میدرجه سلسیوس، میانگین کمینه و کمینه 5تر از 
هاي مذکور میانگین کمینه دماي هوا هرگز به زیر شود که در ایستگاهي دماي هوا نیز دیده میمیانگین کمینه

نشان می دهد که به لحاظ دمایی استان بوشهر براي کشت گیاه آلوئـه ورا  این امر . درجه کاهش نیافته است 5
ي تعـداد  ي مطلق هوا است که به نوعی نمـایش دهنـده  ي قابل توجه در اینجا دماي کمینهنکته. مناسب است

تواند بـه عنـوان عامـل محـدود کننـده در نظـر       روزهاي یخبندان و رخداد دماهاي زیر صفر درجه است که می
هاي برازجان، کنگان جـم و بوشـهر   ي مطلق مشاهده می شود که ایستگاهبا بررسی دماهاي کمینه. شود گرفته
با عنایت به اهمیت این متغیر، فراوانی وقوع دماهاي منفی و . هاي ژانویه با دماهاي منفی مواجه شده انددر ماه
 ). 1جدول (ي دما مورد بررسی قرار گرفت دامنه
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و میانگین روزانه دماي هوا براي ) میانگین و مطلق(، کمینه )میانگین و مطلق(یرهاي دمایی بیشینه متغ: 2شکل 
 )د(، و برازجان )ج(، بندر دیلم )ب(، کنگان جم )الف(هاي بوشهر ایستگاه

  
ترین دما در ایسـتگاه برازجـان رخ داده اسـت    ي مطلق، دیده می شود که کمبا بررسی نوسان دماي کمینه

هرچند بـه  . درجه سلسیوس است -1ترین دماي رخ داده در ایستگاه بوشهر برابر و کم) درجه سلسیوس -5/1(
لحاظ فراوانی وقوع، در هر سه ایستگاه مورد نظر که داراي دماهاي منفی هستند، رخداد دماهـاي منفـی تنهـا    

سـال   33گاه کنگـان جـم، و   سال بـراي ایسـت   16سال براي ایستگاه بوشهر،  55(ي آماري یک بار در کل دوره
بر این اساس، با توجه به احتمال اندك رخـداد دمـاي زیـر صـفر     . به وقوع پیوسته است) براي ایستگاه برازجان

بـدین ترتیـب، بـا توجـه بـه      . درجه در استان بوشهر، اهمیت دماي کمینه ي مطلق نیز بسیار کاهش می یابـد 
طقـه، جـنس خـاك، میـزان و جهـت شـیب، میـزان بـارش و         خصوصیات فیزیولوژیک گیاه آلوئه ورا و اقلیم من

 .هاي نهایی انتخاب گشتندمیانگین کمینه ي دماي هوا به عنوان شاخص
 

 هاي منتخبي دماي هوا در ایستگاهفراوانی و شدت رخداد کمینه: 1جدول 

نام 
  ایستگاه

طول دوره   دوره آماري  نوع ایستگاه
  آماري

کمینه ي مطلق دماي 
  هوا

ر در دوره تعداد تکرا
  آماري

  1  - 1  55  1951-2005  همدیدي  بوشهر
  -  10  15  1990 -2005  همدیدي  بندر دیلم
  1  - 1  16  1989-2005  همدیدي  کنگان جم
  1  - 5/1  33  1973-2005  کلیماتولوژي  برازجان
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  تعیین وزن و میزان اثرگذاري عوامل با تکنیک بردار ویژه) 2-2-3
یت نسبی عوامل مـؤثر موجـود وجـود دارد؛ در ایـن تکنیـک هـا،       هایی براي شناخت و دانستن اهم تکنیک

شـاخص را نسـبت   ي ارجحیت هـر   بوده و اهمیت نسبی درجه) نرمالیزه(مجموع وزن هر مجموعه برابر با واحد 
در این زمینه چهار روش براي ارزیـابی  . سنجد ي مورد نظر می گیري در زمینه ها براي تصمیم ي شاخصبه بقیه

تـرین  روش آنتروپـی، روش لینمـپ، روش کـم   : گیـري وجـود دارد کـه عبارتنـد از     ا در تصـمیم ه اوزان شاخص
 ).56: 1388 و همکاران ، جعفري(مجذورات وزین شده، و تکنیک بردار ویژه 

در این روش اگر ماتریس مقایسـات زوجـی را   . در این تحقیق از روش تکنیک بردار ویژه استفاده شده است
A رمینان ماتریسدر نظر بگیریم و دت )A-I(  دهیمرا برابر صفر قرار ) که در آن   مجهـول وI    مـاتریس یکـه

 )max( A ترین مقـدار ویـژه  چنین اگر بزرگهم). 3شکل ( آید دست میبه Aمقادیر ویژه ماتریس ) است 
حـل  فـرض کنـیم بـا     صل را مساوي صفراقرار دهیم و ح به جاي  ))T)w1,w2,…,wn(*)A-I( ماتریسرا در 

بـا  . آمددست خواهد است به )w1,w2,…,wn(هاي نسبی  که همان وزن Aاتریس معادله ایجاد شده بردار ویژه م
 رمضانی مهریـان ( شود ها اعمال و نتایج به واقعیت نزدیکتر می استفاده از این روش ناسازگاري ماتریس در وزن

  ).7: 1390 و همکاران،
 
 

  
 

 A-Iو دترمینان ماتریس  Aسات زوجی  ماتریس مقای: 3شکل 

  
گیـري   کـه حـاوي اطلاعـات تصـمیم     گیـري   ها در ماتریس تصمیم دست آوردن اوزان شاخصبراي به

لند نتایج آن اسـتخراج   نامه مقایسه زوجی از سوي کارشناسان تکمیل و توسط استراتژي کپ است، ابتدا پرسش
 MATLABافـزار   دام از عوامـل بـا اسـتفاده از تکنیـک بـردار ویـژه در نـرم       در ادامه وزن هر ک). 2جدول (شد 

 .آمده است) 3(محاسبه و نتایج آن در جدول 
 

  ماتریس مقایسه زوجی: 2جدول 
میانگین دماي  جنس خاك میزان شیب میزان بارش

 کمینه
  عامل جهت شیب

 بارش 3 111/0 142857/0 25/0 1
 میزان شیب 6 2/0 25/0 1 4
 جنس خاك 7 1 1 4 7
میانگین دماي  7 1 1 5 9

 کمینه
 جهت شیب 1 142857/0 142857/0 166667/0 3333/0
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  مقادیر وزنی به دست آمده از تکنیک بردار ویژه: 3جدول 
 بارش 0542722/0
 میزان شیب 13754/0
 جنس خاك 36371/0
 میانگین کمینه دما 409678/0

 جهت شیب 0348005/0

  0883314 /=0 C.I.  
  

، بیش ترین وزن به عامل میانگین دماي کمینه هوا داده شـده اسـت، پـس از آن جـنس     3بر اساس جدول 
چنین میزان بارش و جهـت شـیب در مقایسـه بـا سـایر      هم. خاك و میزان شیب داراي وزن بیش تري هستند

تـرین عامـل در   مهـم  بدین ترتیب مشاهده می شود که. تري را به خود اختصاص داده اندعوامل وزن بسیار کم
  .باشدي هوا و کم اهمیت ترین عامل جهت شیب میي کشت گیاه آلوئه ورا دماي کمینهتعیین مناطق بهینه

  بندي پتانسیل کشت منطقه تلفیق عوامل و پهنه) 3-2-3
 توانـایی  کنـد،  مـی  مجـزا  انحصـاري  و ویـژه  سیستمی عنوان به را آن که GIS هاي توانایی ترین مهم از یکی

. اسـت  سـرزمین  ي پهنـه  گذاري ارزش طریق از اراضی تناسب تعیین و مکانیابی سازي، مدل براي ها داده فیقتل
شـود   مـی  انتخاب بهینه هاي مکان و مراکز استقرار براي نقطه بهترین معیارها، ترکیب و تلفیق ينتیجه در زیرا

 ضــریب احتمــالات، منطــق ،شــاخص همپوشــانی منطــق بــولین، منطــق). 34: 1386 همکــاران، و پوراحمــد(
 از فازي منطق و خاکستري بندي خوشه آنالیز نشانگر، هاي وزن ژنتیک، مصنوعی، عصبی هاي شبکه همبستگی،

 .هستند معیارها ترکیب هاي روش جمله
 در آن عناصـر  عضـویت  مقدار که است اي مجموعه زیر فازي مجموعه یک ها، مجموعه فازي نظریه اساس بر

 کـلاس  هـر  عضویت يدرجه مقدار. باشد یک و صفر بین واسط حد عضویت تابع یک به وجهت با اصلی مجموعه
 از اسـتفاده  بـا  سـپس . گـردد  مـی  تعیـین  اي داده دانش از استفاده و کارشناسی نظرات اساس بر مکانی واحد و

 فازي، اجتماع فازي، اشتراك نام به فازي عملگر پنج. شود می انجام نظر مورد تلفیقی عملیات فازي عملگرهاي
 نهایـت  در که گیرندمی قرار استفاده مورد فاکتورها ي مجموعه تلفیق براي گاما فازي و فازي جمع فازي، ضرب

 همکـاران،  و شاد(بود  خواهند عضویت يدرجه حاوي خروجی نقشه مکانی واحدهاي فازي عملگرهاي اعمال با
ا در منطقه، ابتدا میزان عضویت فـازي هـر کـدام از    ور بندي پتانسیل کشت گیاه آلوئه جهت پهنه ).549: 1388

براي این منظور از ابتدا روند تغییـرات هـر کـدام از    ). 4شکل (عوامل با توجه به نظرات کارشناسان تعیین شد 
  . عوامل مورد نظر بررسی گردید و سپس ارزش این تغییرات محاسبه شد
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  .ش و درصد شیب براي نیازهاي فیزیولوژیک آلوئه ورانمودار فازي تغییرات دماي کمینه، بار: 4شکل 
  

-ي سلسیوس ارزش عامل دما از صفر تا یک افزایش میدرجه 5، با افزایش دما از صفر تا 4بر اساس شکل 
در مورد بارش، با افزایش میانگین بـارش  . مانددرجه، با افزایش دما ارزش آن ثابت می 5یابد، اما پس از دماي 

کـه بـا افـزایش    یعنی این. یابدمتر در منطقه، ارزش آن از صفر تا یک افزایش میر تا پنجاه میلیدریافتی از صف
بـا افـرایش   . کنـد ي سلسیوس ارزش آن براي کشت آلوئه ورا تغییر نمیدرجه 5ي دماي هوا از میانگین کمینه

متـر ارزش آن  میلـی  300از با افـزایش بـارش بـه بـیش     . ماندمتر ارزش آن ثابت میمیلی 300تا  50بارش از 
این بدان معنی اسـت کـه   . رسدمتر ارزش آن به صفر میمیلی 350که با رسیدن بارش به یابد تا اینکاهش می

بر خلاف دو عامـل دیگـر، بـا افـزایش     . متر استمییلی 300تا  50ي بارشی براي آلوئه ورا بین بهترین محدوده
ترین ارزش آن ، و کم)1معادل (ین ارزش آن در شیب صفر درصد تربیش. یابدشیب ارزش عامل آن کاهش می

در نهایـت، بـا اسـتفاده از نمودارهـاي فـوق وزن      ). که به صفر می رسـد (درصد است  30هاي بیش از در شیب
  ).5شکل (تهیه شد  ArcGISافزار  ها در نرم نقشه فازي هر یک از آنعوامل فازي تعیین شده و 

 
  یافته هاي پژوهش -4

هاي فازي هر یک از عوامـل   دست آمده از تکنیک بردار ویژه در نقشهاز انجام محاسبات نهایی، اوزان بهپس 
، به نظر می رسد که با ارزش ترین منطقه بـه لحـاظ شـرایط خـاك در     5بر اساس شکل ). 5شکل (اعمال شد 

تـري را بـه خـود    بـیش  ي شـمالی اسـتان مسـاحت   امتداد ساحلی استان بوشهر قرار داشته باشد، که در نیمـه 
درست در کنار ساحل، چند گنبد نمکی وجود دارند که امکان کشت بـر روي آنهـا وجـود    . اختصاص داده است

جنوب شـرقی اسـتان نیـز از وضـعیت چنـدان مسـاعدي       ). رنگ سیاه(اند نداشته و با ارزش صفر مشخص شده
در شـمال غـرب و   . گیـرد اعد قـرار مـی  ي مس ـبه لحاظ بارش، بخش اعظم استان در محدوده. برخوردار نیست
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ي جنـوب  البته، منطقـه . متر ارزش آن کاهش یافته استمیلی 300جنوب شرق، به دلیل تجاوز باران از میزان 
ي اسـتان بوشـهر، مشـاهده    با توجه به جهت شـیب در محـدوده  . شرقی از وضعیت نامساعدتري برخوردار است

-و شمال غرب بوشهر مـی ) بندر دیلم(ن گیاه شمال غربی استان ترین مناطق براي کشت ایشود که مناسبمی
هاي کوهستانی شـمالی بوشـهر   ها نیز بخشنامناسب ترین قسمت. باشند که داراي جهت شیب مسطح هستند

در یک امتداد شمال . طور کلی استان بوشهر به دو قسمت قابل تقسیم استبه لحاظ میزان شیب، به. باشندمی
-شوند کـه بـه  ي زاگرس محسوب میهایی است که دنبالهي شمالی شامل کوهستان، نیمهجنوب شرقی -غربی

ي جنـوبی میـزان شـیب بسـیار پـایین اسـت و       هاي نیمهبالعکس، در دشت. ها بالاستطور نسبی شیب در آن
یاز استان از وضعیت بهتر و امت) دشت هاي ساحلی استان بوشهر(ي جنوبی شود تا نیمههمین مطلب باعث می

  .بالاتري براي کشت آلوئه ورا برخوردار باشد
  

   
 

  )عامل دمابه جز (ورا در استان بوشهر ي فازي وزنی هر کدام از عوامل مؤثر در کشت گیاه آلوئهنقشه: 5شکل
  

گـر جمـع فـازي    ورا با ترکیب معیارها توسـط عمـل   پایانی نقشه پهنه پتانسیل کشت گیاه آلوئه يدر مرحله
-ي نهـایی بـه  قـه، نقشـه  ورا در منط هاي پتانسیل کشت گیاه آلوئه به منظور ارزیابی ویژگی). 6شکل (تهیه شد 

با توجه به پتانسیل بالاي کشـت   1کلاس . )6شکل (کلاس تقسیم شد  5دست آمده بر اساس انحراف معیار به 
 نشان آمده دستبه نتایج .تر قرار دارند ها به ترتیب در درجات پایین ترین کلاس و دیگر کلاس به عنوان مناسب
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 سـهم  و اسـت  گرفتـه  قـرار  2 کلاس در درصد 85/29 و 1 کلاس در استان بوشهر از درصد 39/42 که دهد می
درصد از منطقـه   46/14 چنینهم .است درصد 05/0 و 06/2 ،19/11 ترتیب به 5 و 4 ،3 هايکلاس از یک هر

  . باشد ابل کشت میمطلوب، براي این گیاه غیر ق با توجه به پوشش خاك نا
 

  
 

  ورا در استان بوشهر پتانسیل کشت گیاه آلوئه) b(بندي و طبقه)  a(ي نهایی فازينقشه: 6شکل
  

ي غیرقابل کشت در اسـتان بوشـهر، منـاطقی هسـتند کـه      ، مشاهده می شود که منطقه6با توجه به شکل 
. اسـتان قـرار دارد   در شـمال غـرب   ترین مساحت این کلاسکم. منطبق بر گنبدهاي نمکی این استان هستند

ي غیـر قابـل کشـت در منـاطق     پس از آن جنوب شرق استان در حد متوسط و بیش ترین مسـاحت محـدوده  
ایـن دو کـلاس کـه    . شـوند ، تنها در جنوب شرق استان مشاهده می5و  4کلاس . میانی استان واقع شده است

هـاي آن بـراي کشـت چنـدان مناسـب      ست که خاكاي امساحت اندکی را دارا هستند نیز منطبق بر محدوده
-بـیش  2و 1هاي ي کلاسمحدوده. نیز منطبق بر ارتفاعات مناطق میانی استان بوشهر است 3کلاس . نیستند

 -در یک طبقه بندي اولیه، خطی در جهت شمال غربـی . را در بر گرفته است) درصد 72(ترین مساحت استان 
در نـواحی   2در سـمت سـاحلی و کـلاس     1کـلاس  . از یکدیگر است ي این دو طبقهجنوب شرقی جدا کننده

با توجه به سهم بالاي این دو کلاس، می توان نتیجه گرفت که استان بوشهر به لحـاظ  . مرتفع شمالی قرار دارد
  .شرایط کشت گیاه آلوئه ورا از پتانسیل بالایی برخوردار است

در میزان تعلق به هـر یـک   هاي استان بوشهر  هرستانش براي بررسی بهتر پتانسیل کشت آلوئه ورا، وضعیت
 ). 4جدول، (محاسبه گردید  ها کلاس از
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  )به درصد(ها  کلاس در میزان تعلق به هر یک ازهاي استان بوشهر  شهرستان وضعیت): 4(جدول
دشتستا گناوه دیلم

 ن
تنگستا بوشهر

 ن
گرو کنگان جم دیر دشتی

  ه
02/3 22/5 00/0 00/0 21/16 79/28 30/15 42/13 03/18 0 
26/10 29/12 24/22 00/13 22/7 32/19 59/13 75/1 33/0 1 
29/8 54.5 21/56 00/0 12/9 23/17 60/0 01/3 00/0 2 
47/0 23/0 82/16 00/0 40/3 87/38 76/11 35/15 10/13 3 
65/0 03/1 00/0 00/0 31/0 37/12 66/20 65/32 33/32 4 
00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 31/5 67/1 76/44 26/48 5 

  
 میـزان  بیشـترین  ترتیـب  بـه  هاي دشتستان، دشـتی و بوشـهر   شهرستان که است این يدهنده نشان نتایج

 13طـور کـل   قرار گرفته؛ و به 1ي کلاس شهرستان بوشهر، تماماً در محدوده .باشند می دارا را 1 کلاس نسبت
وان نتیجه گرفـت کـه ایـن    تبه این ترتیب می. دهدرا در استان تشکیل می 1درصد از مساحت محدوده کلاس 

، 1شهرستان دشتستان نیز تنها در سه کـلاس  . ترین محدوده براي کشت گیاه آلوئه ورا استشهرستان مناسب
باشـد،  را در اسـتان دارا مـی   2به تنهایی بیش از نیمی از مساحت کلاس  2ي کلاس محدوده. قرار دارد 3، و 2

استان نیز در این شهرستان واقع شده است؛ بـه ایـن    3س درصد از کلا 17و حدود  1حدود یک چهارم کلاس 
شهرسـتان  . باشـد ترین منطقه جهت کشت آلوئه ورا مـی ترتیب پس از شهرستان بوشهر، این شهرستان مناسب

هرچنـد ایـن شهرسـتان شـامل     . هاسـت دشتی نیز پس از دو شهرستان نامبرده مناسب تر از سـایر شهرسـتان  
درصـد از کـلاس    20استان می شود، اما حـدود  ) درصد 29تقریباً ( 0و کلاس  )درصد 39تقریباً ( 3کلاسهاي 

پس از این سه شهرستان، شهرستان هاي دیر، گناوه، و دیلم با بـه ترتیـب   . یک نیز در این شهرستان قرار دارند
ورا رتبه هاي بعدي را در دارا بودن پتانسیل کشـت آلوئـه    1درصد از مساحت کلاس 26/10، و 29/12، 59/13

ایـن  . انـد هاي استان بوشهر نیز کنگان و جم شـناخته شـده  نامناسب ترین شهرستان. اندبه خود اختصاص داده
درصـد و   26/48بیش ترین مساحت را دارا هسـتند، بطـوري کـه شهرسـتان کنگـان       5ها در کلاس شهرستان

ین، سـهم ایـن دو شهرسـتان از    علاوه بر ا. اندرا به خود اختصاص داده 5درصد از کلاس  76/44شهرستان جم 
ها بـراي کشـت   بنابراین این دو شهرستان، نامناسب ترین شهرستان. ي غیر قابل کشت نیز نسبتاً بالاستطبقه

با توجه به نتایج به دست آمده جهت کشت و پرورش گیاه آلوئه ورا در اسـتان  . روندگیاه آلوئه ورا به حساب می
تـرین  هاي کنگـان و جـم کـم   ترین پتانسیل و شهرستانن و دشتی بیشهاي بوشهر، دشتستابوشهر، شهرستان

  .پتانسیل را دارا هستند
  

  :نتیجه گیري -5
در ایـن مقالـه، بـه    . در دوران حاضر کشت گیاهان با اهمیت استراتژیک و صنعتی رواج بسیاري یافته اسـت 

ایـن منظـور پـس از انتخـاب      بـراي . امکان سنجی کشت گیاه آلوئه ورا در استان بوشهر پرداختـه شـده اسـت   
هـا محاسـبه شـده و بـا     متغیرهاي نهایی با تهیه پرسشنامه و استفاده از روش بـردار ویـژه وزن هـر یـک از آن    

ي این مطلب هستند که استان بوشـهر  نتایج نهایی نشان دهنده. استفاده از منطق فازي با یکدیگر تلفیق شدند
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قـرار   2و  1ي کـلاس  باشد؛ زیرا بخش اعظم استان در محدودهمی براي کاشت این گیاه داراي پتانسیل بالایی
هاي جنوبی استان بوشهر در حد فاصل ساحل دریا تا ارتفاعات شـمال  طور کل کلاس یک در دشتبه. گیردمی

نیز تنها در ارتفاعات استان بوشـهر   3کلاس . پوشاندنوار شمالی استان بوشهر را می 2بوشهر قرار دارد و کلاس 
شـوند و بنـابر   نیز در بخش کوچکی از استان در جنوب شرقی آن مشاهده می 5و  4کلاس هاي . شودفت مییا

منـاطق غیـر   ). درصـد  1/2مجموعـاً  (ترین مساحت را در بین سایر طبقات دارا هستند نتایج به دست آمده کم
درصد از مسـاحت   13ر ها، شهرستان بوشهبه تفکیک شهرستان. قابل کشت بر گنبدهاي نمکی منطبق هستند

هـاي دشتسـتان و دشـتی    پـس از آن شهرسـتان  . باشدرا داراست که برابر تمام مساحت شهرستان می 1طبقه 
 90هاي کنگان و جـم نیـز بـا دارا بـودن مجموعـاً بـیش از       شهرستان. بهترین مناطق براي کشت گیاه هستند

ها براي کشـت گیـاه   ترین شهرستاننامناسب 2و  1درصد از مجموعاً کلاس هاي  5و حدود  5درصد از کلاس 
هاي دشتستان، دشتی بدین ترتیب، در صورت اقدام براي کشت این گیاه، شهرستان. روندآلوئه ورا به شمار می

 .و بوشهر باید در اولویت قرار بگیرند
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  :منابعفهرست  - 6
ي کارشناسی ارشد ، پایان نامهاقلیمی کشت کلزا در استان گلستان امکان سنجی، )1384(آرخی، عبدالجلیل،  -1

  .ي جغرافیا، دانشگاه تهرانگرایش اقلیم شناسی، دانشکده -جغرافیاي طبیعی
، جایگزینی موثر و ارزان، براي درمان زخمهاي مزمن )صبر زرد(ژل آلوئه ورا ، )1383(آویژگان، مجید،  -2

  .45- 50، صص 50ي ، شماره13شگاه علوم پزشکی گیلان، سال ي دانشکده پزشکی دان، مجلهبستر
ي ، پایان نامهبررسی پتانسیل اقلیمی گندم دیم، مطالعه ي موردي استان کردستان، )1378(بازگیر، سعید،  -3

  .دوره کارشناسی ارشد، دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزي
 هاي الگوریتم از استفاده ،)1386( عدلی، ید نظريسع زهرایی، سجاد محمد کیومرث حبیبی، احمد، پوراحمد، -4

 محیط ي، مجله)بابلسر شهر ي زباله دفن محل: موردي مطالعه(شهري  تجهیزات یابی مکان براي GIS و فازي
  .31-42 ،42 يشماره شناسی،

ي  ههاي صنعتی منطق ، ارزیابی ریسک سایت)1388(جعفري، حمیدرضا، اطهره نژادي، امین عبري جهرمی،  -5
ي محیط ، مجلهي اطلاعات جغرافیایی عسلویه با استفاده از فرایند تحلیل سلسله مراتبی به کمک سامانه

  .53-60، صص 49ي شناسی، شماره
هاي  مکانیابی محل، )1390(رمضانی مهریان، مجید، بهرام ملک محمدي، حمید رضا جعفري، یوسف رفیعی،  - 6

گیري چند معیاره و سامانه  هاي تصمیم رزمینی با بکارگیري روشهاي زی انجام عملیات تغذیه مصنوعی آب
ي علوم و مهندسی ، مجله)استان هرمزگان، دشت شمیل و آشکارا: مطالعه موردي(اطلاعات جغرافیایی 
 .1- 10، صص 14ي آبخیزداري ایران، شماره

 کاربردي GIS اجراي و طراحی ،)1388( نژاد، علیرضا وفائی سعدي، محمد مسگري حمید عبادي، روزبه، شاد،  -7
 ينشریه ،ژنتیک و نشانگر هاي وزن فازي، هاي مدل از استفاده با صنعتی هاي شهرك یابی مکان جهت

  .559-547 ،43 يشماره فنی، دانشکده
تنظیم  و UV-Cاشعه ي  اثر بررسی، )1389(شوکتی،  مهدي امیر آباد، حاجی شفیعی مرضیه نسترن، صادقی، -8

 تا 37 صفحه ،/2ي پیش شماره گیاهی، ي داروهاي، مجله ).Aloe vera L(ورا  آلوئه بر گیاهی شدر کننده هاي
46. 
 و رشد هاي شاخص بر ورا آلوئه گیاه خام عصاره مختلف سطوح اثر بررسی، )1389(علیشاهی، مجتبی،  -9

 پژوهشی علمی يمجله ،هیدروفیلادر ماهی سیکلید آئروموناس باکتري با عفونت برابر مقاومت در میزان

 .55-63ي هشتم، صص اهواز، سال دوم، شماره واحد اسلامی آزاد دانشگاه -دریا بیولوژي
مطالعه ي اثرات ، )1389(علیشاهی، مجتبی، مسعود قربانپور نجف آبادي، حسین نجف زاده، مرضیه پشم فروش،  -10

یی، یرسینیا راکري، آئروموناس ضد باکتریایی برخی عصاره هاي گیاهی علیه استروپتوکوکوس اینیا
 .21-30، صص 2ي شماره ششم، دوره ایران، دامپزشکی ي، مجلههیدروفیلیا
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