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  چكيده
ــي ــا    ويژگ ــدگي و ي ــا در پراكن ــه تنه ــايي ن ــان جغرافي ــك مك ــاي ژئومورفيــك و توپوگرافيــك ي ه

ت  هـاي انسـاني مـؤثّر اسـت؛ بلكـه، در نهايـت يكـي از عوامـل مـؤثّر در شـكل و سـيماي            تجمع فعاليـ
هـاي زيربنـايي شـهر بـه دور     ريـزي عـلاوه برنامـه  بـه . آيـد شـمار مـي  هاي فضايي نيز بـه فيزيكي ساخت

هــا گيــري نــاهمواريزيــرا، توپــوگرافي محــل و جهــت. از تــأثيرات شــرايط توپــوگرافي نبــوده ونيســت
جــايي جمعيــت شــهر و غيــره نقــش وســاز شــهري و يــا در ارگانيســم جابــهدر مســائلي نظيــر ســاخت

ــذيري دارد ــم .انكارناپ ــابراين، مه ــدهاي    بن ــأثير فرآين ــژوهش بررســي ت ــن پ ــام اي ــدف از انج ــرين ه ت
ــوده اســتگزينــي و توســعه شــهرخرمژئومورفيــك در مكــان ــاد ب ــابي و اولويــت. آب ــراي ارزي گــذاري ب

-در ايــن روش ابتــدا لــزوم طبقــه. منــاطق جهــت توســعه و ســكونت از مــدل تاپســيس اســتفاده شــد

 ـ. كنـد بندي منـاطق ضـرورت پيـدا مـي     كـار  هـاي ارضـي بـه   راي ايـن منظـور روش تحليـل سيسـتم    ب
نتــايج حاصــل از ايــن پــژوهش نشــان داد كــه روش تاپســيس كــارايي بــالايي در . گرفتــه شــده اســت

ــت ــهاولوي ــذاري و رتب ــاطق جهــت ســكونت دارد گ ــدي من ــه. بن ــه گون ــا  ب ــال ي ــه فلووي ــه منطق اي ك
ــه خــود اختصــاص دهــد و و   ــه اي توانســت رتبــه اول را ب ــد در احــد ارضــي تپــهرودخان هــاي كمالون

ــه   ــمال منطق ــت)B(ش ــان ، دش ــاي مي ــوهي ه ــه)C(ك ــه  ، تپ ــوب منطق ــاي جن ــدهاي )B1(ه ، واح
هـاي  ترتيـب اولويـت  بـه ) A(هـاي اطـراف   و كـوه ) P(، واحـد پلويـال يـا دشـت سـيلابي      )D(اي دامنه

س روش در ادامــه فرآينــد تاپســيس براســا. بعــدي را بــراي توســعه و ســكونت شــهري كســب كردنــد
ــق  ــي و منط ــالي    اقليدس ــرات احتم ــه خط ــد ك ــازي مشــخص ش ــذاري را در  ) D(ف ــترين تأثيرگ بيش

ــت ــي     اولوي ــاي ســطح آب زيرزمين ــته و معياره ــهر داش ــعه ش ــكونت و توس ــت س ــاطق جه ــدي من بن
)P(ــرون ــه ن ــاهمواري )R(هــاي منطقــه ، دسترســي ب ــه ) Ø(و در نهايــت شــيب ) N(، همــواري و ن ب

  .دي قرار مي گيرندهاي بعترتيب در اولويت
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  مقدمه-1
ريـزي  گيران حوضه شهري يكي از مسـائل مهـم در برنامـه   مسأله تعيين مكان مناسب زندگي براي تصميم

جايي كه امروزه، مراكز شهري از ازآن). 2: 1390، زارعي(گردد هاي آينده شهرها محسوب ميكلان و استراتژي
اند و شـهرها وسـعت   اي برخوردارند و ساختمان ها ابعاد وسيعي به خود گرفتهتجهيزات عمراني بسيار پيچيده

اند و اين كه در حاشيه اكثر شهرها تأسيسـات صـنعتي و كارخانجـات متعـددي بـه عنـوان       قابل توجهي يافته
بنابراين، كوچك ترين مسـامحه و اشـتباه در شـرايط كنـوني ممكـن اسـت       . اندعه يافتهاي ضروري توسپديده

 ).6:   1383زمرديان، (ناپذيري را به بار آورد خسارات جبران
ريـزي در  ما هميشه از فرآيندهاي ژئومورفولوژي به چشم مخاطره نگريسته ايم و بـه جـاي مـدارا و برنامـه    

هاي ژئومورفولوژيكي نه تنهـا  در حالي كه، برخي پديده. ايمز آن ها پرداختهجهت حل آن ها، به مقابله و فرار ا
-شوند؛ بلكـه، اگـر برنامـه   هميشه به عنوان عوامل مخرّب و بازدارنده در استقرار و توسعه شهرها محسوب نمي
د، آن ها را به ها داشته باشنريزان شهـري آگاهي كامل از نوع و كاربرد همه جانـبه ژئومورفولوژيكي اين پديده

عاملي مثـبت در استقرار و توسعه شهرها تبديل خواهند ساخت و استفاده بهينه و معقول از آن هـا بـه عمـل    
هاي ژئومورفيك و توپوگرافيك يك مكان جغرافيايي نه تنها در پراكندگي و يا به طور كليّ ويژگي. خواهندآورد

-نهايت يكي از عوامل مؤثّر در شكل و سيماي فيزيكـي سـاخت  هاي انساني مؤثّر است؛ بلكه، در تجمع فعاليت
هاي زيربنايي شهر به دور از تـأثيرات شـرايط توپـوگرافي    ريزيبه علاوه برنامه. آيدهاي فضايي نيز به شمار مي

ها در مسائلي نظير ساخت و ساز شـهري و يـا در   گيري ناهمواريزيرا، توپوگرافي محل و جهت. نبوده و نيست
بعـد از جنـگ جهـاني    ). 7: 1383زمرديان ،(جايي جمعيت شهر و غيره نقش انكارناپذيري دارد سم جابهارگاني

گزينـي و توسـعه   دوم، در اغلب موضوعات جغرافياي طبيعي، از جمله شاخه ژئومورفولوژي و نقش آن در مكان
-هاي پيشـرفته ن و نگرشهاي انساني، مطالعات زيادي صورت گرفت و روش هاي نويشهرها و ساير سكونتـگاه

اي اعمال گرديد كه كارآيي اين علم را هر چه بيشتـر بالا برد و آن را در رديـف علـوم آكادميــك و كـاربردي     
ها از جمله كـاربرد  در حال حاضر انگلستـان از نظر كاربرد ژئومورفولـوژي، در بسياري از زمينـه. مطرح ساخت

هاي زيادي نايل آمده و اعتبار اين شـاخه از جغرافيـا روز   پيشرفت هاي توسعه شهري، بهژئومورفولوژي درطرح
رغـم اهميتـي كـه مطالعـات     علـي ). 1388و نجفـي و همكـار،    1382رجايي،(به روز افزايـش پيدا كرده است 

ريزان شـهري در ايـران،   دهد كه برنامهها نشان ميريـزي توسعه شهري دارد، بررسيژئومورفولوژيكي در برنامه
اي از اين مبحـث عبـور   اند و يا در قالب مطالعات زمين شناسي به صورت كليشهر به اين موضوع پرداختهكم ت

ت فرآينـدهاي ژئومورفولـوژيكي در    اما، در سال). 4: 1388نجفي و همكار، (كرده اند  هاي اخير به دنبال فعاليـ
جلوگيري از وارد آمدن خسارات ناشي از  هايي كه به منظورهاي انساني و برگزاري كنفرانسمحدوده سكونتگاه

ه    اين فرآيندها صورت گرفته، نويد آن دارد كه در طرح هاي توسعه شهري به مطالعـات ژئومورفولوژيــكي توجـ
در ذيل به ذكر چند مورد كار ). 4: 1388نجفي و همكارش به نقل از سليماني شيري، (بيشتري صورت بگيرد 

روش تجزيـه و تحليـل اثـرات و     )2011(كن كلت و همكـارش  . گرددشاره ميانجام شده در جـهان و ايـران ا
) 2008(بـن و همكـارش    .بـه اثبـات رسـانند    AHPرا تحت محيط هاي فازي تاپسـيس و  ) FMEA(شكست 

را نشانه اي از مناظر و شواهد فيزيكي گذشته و تغييـرات  ) UMV(پي عليا سيسيهاي درخ ميفراواني آبرفت
به ، جا)ايزوتوپي(هاي آب و هوايي، مواد گياهي قديمي و علوم شيمي و اين كه با توجه به مدل داندانساني مي

هاي مياني آمريكاي شمالي باعـث  هاي الگوهاي چرخشي بزرگ مقياس آب و هوا و انتقال رطوبت به قارهجايي
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ت تكامـل چشـم انـداز    هـاي انتهـايي و در نهاي ـ  تغييرات در پوشش گياهي، چگونگي انتقال رسوب بـه حوضـه  
)UMV (وسوون و همكارش . شده است)هاي هوايي بر اين باورند ها، شواهد و عكسبا استناد به چينه) 1998

چرانـي  كه فرسايش و رسوب، ظرف چند قرن اخير در جنوب شرقي استراليا به دليل پاكسازي، برداشت و علف
هاي كانالي را منجـر گشـته اسـت؛ كـه بايـد      دگياي در خاك و پوشش گياهي شده و بريباعث تغييرات عمده

. ها از آن نشأت مي گيرند، كنترل نمـود بيشتر تأثيرات فرسايش را در انتهاي مكان، جايي كه بسياري از كانال
در منطقه ايرانجي هيل در كوانداي تانزانياي مركزي، دو ته نشست كـوه رفتـي   ) 2000(اريكسون و همكارش 

انـد، كـه   اي، ريلي و گالي تخريب شدهايي نمودند كه شديداً به وسيله فرسايش ورقهها را شناسعمده در شيب
-هاي كشاورزي، دام پروري و شيوه ذوب آهن در ايرانجي هيل مياي از مقدمه يا تشديد فعاليتاحتمالاً نتيجه

ز اروپاي مركزي و هاي آبرفتي را در حوضه كوچكي اتاريخ فرسايش خاك و رسوبگذاري) 2008(ماركوز . باشد
نفـوذ بشـر را در ژئومورفولـوژي بررسـي     ) 1993(هاي بشر مورد مطالعه قرار داد و گـودي  در ارتباط با فعاليت

هـاي  براي بررسي كاربرد ژئومورفولوژي در انتخاب محلّ دفن زبالـه، از نقشـه  ) 2011(عادلي و همكاران . نمود
ترين مكان براي دفن زباله بـا كـم   استفاده نمودند؛ كه مناسب) GIS(ديجيتالي و سيستم اطّلاعات جغرافيايي 

 7ترين تهديدات زيست محيطي، اجتماعي و اقتصادي با استفاده از روش هاي نامبرده، در جنوب شرقي بناب، 
بـراي  ) 2009(ال بانا و همكـارش  . كيلومتري ملكان در جنوب استان آذربايجان شرقي انتخاب و پيشنهاد شد

تغييرات القايي انسان در ژئومورفولوژي ساحل شمال شرقي دلتاي نيل در كشـور مصـر از تصـاوير     پي بردن به
همـراه بـا نمودارهـا و    . م 1955هاي هـواي سـال   و عكس. م 2002سال) ETM(موضوعـي پيشرفتـه لندست 

 Damiettaانه و زب Kitchenerمشاهدات ميداني و تفسير تغييرات ژئومورفولوژي در منطقه ساحلي بين آبـگذر 
پذير بر اثر هـر  اگر چه اين مكان به عنوان يك منطقه آسيب. دلتاي نيل در شمال شرقي مورد استفاده كردند 

اما، افزايش شهرسـازي، تبـديل   . گونه افزايش سطح دريا ناشي از گرمايش جهاني به رسميت شناخته شده بود
آپارتـمان سازي دركرانه ساحلي و كاهش وسعت تـالاب   ها به پرورش ماهي،باتلاق به مزارع كشاورزي و تالاب

AnzalaM اكثر   14، عقب نشينـي ساحل سالانه50/0به كم تر ازمتـر در  15متر در سال، پيشرفت ساحل حـد
گرديـده را   Damiettaكيلومتر كه باعث توسـعه جنـوب شـرقي دماغـه     12هاي شني به طولسال و توسعه تپه

اي يكپارچه و حمل و نقل رسـوبات  رآيند طبيعي در يك الگوي فرسايش صفحهعلاوه بر اين كه ناشي از يك ف
-داند؛ اما، به طور كليّ بيشترين دليل آن را ناشي از تأثير انسان در ساختار و دستكاري سواحل بيان داشتهمي
سـرجهان  هـا در سرا براي پي بردن به اين كه چگونه رشد شهرنشيني باعث تغيير رودخانـه ) 2006(چاين . اند
مطالعـه انجام شده در اين رابطه در طيف وسـيعي از مناطــق اسـتفاده     100شود، تلفيقي از نتايج بيش از مي

دهـد كـه بـه    هاي مرطوب و معتدل سراسر جهان به دست آمده، نشان ميهايي كه از محيطداده. نموده است
ا، تحقيقـات انجـام شـده     . ازه اصـلي اسـت  برابر اند 15برابر بزرگ شده، كه اين حد  3-2ها طور كليّ كانال امـ

هاي ناگهاني وشديد، فرسايش رسوب خاك بيشـتر شـده و   درمناطق خشك نشان داده است كه به دليل بارش
-العمل هاي رودخانه به شهرنشيني متغيراست و با تغيير مورفولوژيكي سـريع و در مسـافت  به طور كليّ عكس

حل و موقعيت، تداوم وضع توليد رسوب از يك ماه تا چندين سـال  صرف نظر از م. شودهاي كوتاه مشخص مي
كشد كه كانال به ثبـات برسـد و بـه    اين درحالي است كه به احتمال زياد چندين دهه طول مي. متفاوت است

هاي خاص مي طلبـد و  اين روند مديريت شهرگرايي را براي چالش. طور بالقوه به يك تعادل جديد دست بيابد
كننـده  وفّقيت آميز نيزبه درك روشني از تغييرات زماني و مكـاني در فرآينـدهاي تعـديل و تنظـيم    مديريت م
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براي طبقه بندي و تحليل مخاطرات ژئومورفولوژي در گسترش ) 1384(رضايي مقدم وهمكاران . نيازمند است
د و براي دستيابي به اين هدف انبندي كردن مناطق پايدار و ناپايدار شهر تبريز بودهشهر تبريز، به دنبال طبقه

هـاي  كـه از نقشـه  ( DEMهاي منطقه با تهيه مـدل ارتفـاعي رقـومي    و شناسايي و طبقه بندي انواع ناهمواري
 NDVIو شاخص هاي نرمال شده پوشش گيـاهي  ) منطقه استخراج شده است 1:50000توپوگرافي با مقياس 

هـاي  ، نقشـه GISكيـب تمـامي اطّلاعـات در محـيط     بـا تر . اسـتفاده نمـوده اسـت    TMتصاويرماهواره اي نوع 
هـاي مهرانـه   آميز تهيه گرديد و در نهايت، نتايج به دست آمده، كرانـه محدوديت توسعه شهر و نواحي مخاطره

با اين حـال مخـاطرات زمـين    . رود، نواحي باغميشه و وليعصر را از مناطق مخاطره آميز تبريز محسوب داشت
در پي بررسي سيلاب ) 1388(نصري . ها در تمامي شهر برابراستليل پراكنش سنگلرزه در شهر و حومه به د

ها و شبكه مسيل هايي كه بر شهر زواره تأثيرگذار هستند، با شناخت وضعيت شبكه و مسيل ها و دبي جريان 
را و و ويژگي هاي مورفومتري حوضه اين نتيجه حاصل شد كه برنامه ريزي براي ايمن سازي شهر از طريق اج ـ

ساماندهي خاكريز در بالادست شهر و اجراي عمليات آبخيزداري در آن به منظور انحراف و تعديل جريان هاي 
در بررسي نقش برنامه ريزي شهري در كاهش خطـر  ) 1389(قنواتي و شيخي . سيلابي مي بايد صورت پذيرد

گيري ابزارها و روش هاي برنامه ريـزي  زلزله در بافت هاي فرسوده شهر تهران اين گونه بيان نمودند كه به كار
شهري، قابليت و توانايي هاي اين علم در جهت كاهش تلفات مادي و معنوي ناشي از زلزله در بافـت فرسـوده   

براي برنامه ريزي شهري و منطقـه اي از روش هـاي تصـميم گيـري چنـد      ) 1390(نوجوان و همكاران . است
دند، به همين خاطر ابتدا معيارهاي لازم جهت مكان يابي شناسايي استفاده نمو SAWمعياره مانند تاپسيس و 

نتايج نشان داد روش هـاي تصـميم   . و سپس با استفاده از افراد متخصص و خبرگان وزن معيارها به دست آمد
گيري چندمعياره با توجه به سادگي، انعطاف پذيري، به كارگيري معيارهاي كيفي و كمي به طور هم زمـان و  

اده از چندين معيار سنجش به جاي يك معيار سنجش مي تواند در بررسي موضوعات مربـوط بـه برنامـه    استف
بنابراين، با توجه به مطالعات انجام شده، اين پژوهش به . ريزي شهري و منطقه اي كاربرد مطلوبي داشته است

ان مناسب براي توسعه شهر خـرم  گزيني و تعيين مكدنبال اولويت بندي فرايندهاي ژئومورفيك مؤثّر در مكان
  .آباد بوده است

 معرّفي منطقه مورد مطالعه-1-1
عرض شمالي نسبت به اسـتوا   33ْ 22النهار گرينويچ و ًَ طول شرقي نسبت به نصف 48ْ 22آباد در َ شهر خرم

 48و  دقيقـه عــرض شـمالي    35درجـه و  33دقيقه تا 20درجه و 33منطقه مطالعاتـي در حد فاصل. باشد مي
  ).1شكل (دقيقه طول شـرقي قرار گرفته است 30و  درجه 48دقيقه تا 10درجه و
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و لرستان: 1شكل

  روش شناسي تحقيق-2
  روش تحليل سيستم هاي ارضي-1-2

ايـن  . اسـت  "هاي ارضـي تحليل سيستم"هاي كار در مطالعات ژئومورفولوژي به اصطلاح قدما يكي از روش
بندي علمي بر مبناي فرم اراضي و با ساختارهاي سلسه مراتبي است و بر رابطه چهره زمـين  تحليل يك طبقه

بنابراين، براي دستيابي به اين ) . 154: 1388رامشت،(هاي ارضي تأكيد دارد ها و محدوديتبا قابليت) لندفرم(
هـاي ارضـي،   بررسي، با توجه به روش تحليـل سيسـتم  منظور و اهداف تعريف شده مورد نظر پس از مطالعه و 

ها و مشخصات آن تفكيك و ويژگي) A, B, B1, C, D, F , P(بندي و به هفت واحد منطقه مورد مطالعه طبقه
، سـطح آب  )N(، همـواري و نـاهمواري   )Ø(شـيب  ( هـاي تأثيرگـذار   ترين عوامل و شـاخص مهم. ها بيان شد
-و ميزان خطرات احتمالي كه هر منطقه را تهديد مي) R(هاي اصلي منطقه ن، دسترسي به نرو)P(زيرزميني 

، تشخيص داده شدند و ميزان هر كدام از اين معيارها در هر يك از واحدهاي سيستم ارضي برآورد ) )D(نمايد 
بندي سيستم و مشخص شدن معيارهاي تأثيرگـذار از مـدل كمـي تاپسـيس بـراي      بعد از تفكيك و طبقه. شد
  .آباد استفاده شدبندي واحدهاي سيستم ارضي در خرمين اولويت و رتبهتعي

  TOPSISروش  -2-2
روش تاپسيس به عنوان يك روش تصميم گيري چند شاخصه، روشي ساده ولي كارآمد در اولويـت بنـدي   

الگوريتم تاپسيس يك تكنيـك  . توسط چن و هوانگ مطرح شد. م 1992اين روش در سال . محسوب مي شود
تصميم گيري چند شاخصه بسيار قوي براي اولويت بندي گزينه ها از طريق مقايسه ميزان شباهت به راه حل 

در اين روش علاوه بر در نظر گرفتن فاصله يك گزينه از مناسب تـرين نقطـه، فاصـله آن از    . ايده آل مي باشد
تخابي بايد داراي كم ترين فاصله از راه بدان معني كه گزينه ان. نامناسب ترين نقطه هم در نظر گرفته مي شود

قنواتي و همكاران بـه نقـل از   (حل مناسب بوده و در عين حال داراي دورترين فاصله از راه حل نامناسب باشد
با توجه به مباحث تأكيدشده، نتايج به دست آمده از روش تحليل سيسـتم هـاي ارضـي    ).99: 1390اصغرپور، 
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گـام   9روش مورد استفاده در اين پژوهش طي . ر مدل مورد استفاده قرار گرفتبعد از تبديل به عدد و رقوم د
سپس در . ايجاد شد) معيار 6منطقه با توجه به  7گزينه يا  7( 6*7در گام اول ماتريسي به ابعاد . انجام گرفت

بعد بود، بيهاي متفاوت داراي مقياس Aبه ماتريسي نرمال شده، تبديل و چون ماتريس  Aگام بعدي ماتريس 
  .مقياس گرديدو بي

زيرا، عوامـل  . مقياس مي شدندنحوي بايد اعداد بيكه مقايسه و ارزيابي انجام گيرد، بهدر گام سوم براي آن
سپس در گـام بعـدي ايـده آل    . بعد وزين تشكيل شددرگام چهارم ماتريس بي .ما از يك جنس و سنخ نبودند

آل هاي مثبت و منفي تعيـين شـده و در گـام    و هفتم فاصله از ايده در گام ششم. مثبت و منفي به دست آمد
به دست آمد و در نهايـت در گـام آخـر     TOPSISبعدي اولويت مناطق جهت سكونت بر اساس روش الگوريتم 

آل انجـام  ها و محاسبه نزديكـي نسـبي هـر معيـار بـه راه حـل ايـده       آلاندازه جدايي هر يك از معيارها با ايده
 .پذيرفت

  
  بحث - 3

بنـدي منـاطق ضـرورت    در اين روش ابتدا لزوم طبقـه . بندي استروش تاپسيس يك متد ارزيابي و اولويت
بايد نسـبت  ) L.S.A(هاي ارضي بدين معني كه در مرحله اول با استفاده از روش تحليل سيستم. كندپيدا مي
دام به، به كارگيري مـاتريس نمـود كـه در    بندي اراضي اقدام و سپس با تعريف معيارهاي مورد نظر اقبه طبقه

رامشـت و همكـار،   (سـازد  دسـت آورده، رهنمـون مـي   اي كه بيشترين رتبه را بهنهايت ما را در انتخاب منطقه
گيـري چنـد شاخصـه و از نـوع جبرانـي و زيـر گـروه        هاي تصميمجزو مدل TOPSISالگوريتم ). 366: 1390

-به(شود و معيارهاي كيفي نيز ن مدل از معيارهاي كمي استفاده ميدر اي). 1387اصغرپور، (باشد سازشي مي
سپس اين معيارها به يك مـاتريس  . شودبه معيارهاي كمي تبديل مي) شرط قابليت تبديل به معيارهاي كمي

n*m )m  گزينه وn مقـادير مثبـت   . گيـرد تبديل شده و محاسبات روي اين مـاتريس خـام انجـام مـي    ) معيار
كنند، از مطلوبيت بيشتري برخوردارند و هر چه مقادير كـم تـر   ه معيارها در اين ماتريس كسب ميزيادتري ك

مراحلـي را كـه در   . گيري برخوردارندباشند و يا مقدار منفي بيشتري داشته باشند، از ارزش كم تري در نتيجه
  :اين متد بايد طي نمود عبارت است از

  گام اول-1-3
بـا  . گـردد بندي و واحـدهاي آن تفكيـك مـي   هاي ارضي طبقهوش تحليل سيستممنطقه مورد مطالعه به ر

هـاي  پس از به كـار گيـري روش تحليـل سيسـتم    . اجراي اين مرحله سطور ماتريس ارزيابي تدارك شده است
بنـابراين، ماتريسـي بـه ابعـاد     . باشـيم داراي هفت سيستم مي ارضي و با توجه به موضوع و هدف مورد مطالعه،

ط   )Ø(معيار شـيب   6با توجه به ) منطقه 7گزينه يا  7( 6*7 ، )N(، همـواري و نـاهمواري   )H(، ارتفـاع متوسـ
و امكان بروز خطرات محيطي در هر سـطح ارضـي   ) R(هاي اصلي ، دسترسي به نرون)P(سطح آب زيرزميني 

)D ( تشكيل داده ايم)ه به شش معيار، مورد اهر كدام از گزينه). 1جدولرزيابي قرار خواهند گرفتها با توج. 
در هر منطقه، معياري ممكن است، نسبت به ساير معيارها از اهميت بيشتري برخوردار باشد، از ايـن روي  

قابل ذكر است كه معيار ارتفاع به اين دليـل كـه تفـاوت آن در منطقـه     . بايد وزن بيشتري به آن معيار بدهيم
هاي زيادي را ايجاد نمايد و با وجـود ايـن كـه در    توانست افتراقباشد، نميمتر نمي 200مورد مطالعه بيش از 

اما، از استفاده آن در مدل تاپسـيس خـودداري و ناديـده    . شهرسازي و توسعه شهري معياري بسيار مهم است
 .گرفته شد
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  )Aماتريس (ماتريس خام : 1جدول 
 

  سيستم ارضي
H)متر( N= P R D 

A 32.5  2350  10  40 1 1 
B 4.6 1245 7 8 8  7 

B1 2.5 1250 7  7 7.5 6  
C 2.35  1270 5 15 7 5 
D 10.35 1350 8 27 6  3 
F 1.25 1215 4 7 10 8 
P 1  1170 2 3 9 10 

  
  گام دوم-2-3

هاي متفاوت است، در ابتدا بايد ماتريسي ايجاد شـود كـه داراي   داراي مقياس) 1جدول ( Aچون ماتريس 
را بـه ماتريسـي نرمـال شـده      Aمقياس نمودن آن ها ماتريس بعد كردن و بيا، قبل از بيام. يك مقياس باشد

گونه عمـل گرديـد كـه در هـر     دهي شد و اينوزن 10تا  1براي انجام اين فرآيند به معيارها از . تبديل نموديم
شهر سازي بين  عنوان مثال شيب مطلوب برايبه. معيار وزن مطلوب براي شهرسازي در نظر گرفته شده است

بـه   10بنـابراين، امتيـاز   . باشـد درصد است، بيشتر و كم تر از اين وزن براي امر شهرسازي نامطلوب مي 5 -2
اين كار به ايـن خـاطر انجـام پـذيرفت كـه      . ترين شيب اختصاص داده شدبه نامطلوب 1ترين و امتياز مطلوب
. و ما را طي انجام مدل دچـار سـردرگمي ننمايـد    شود دور از ذهن و غيرمنطقي نباشداي كه حاصل مينتيجه

همـين  براي معيارهاي ديگر نيز بـه . متر در نظر گرفته شده است 15تا  5سطح مطلوب آب زيرزميني نيز بين 
  ). 2جدول(ايم در نظر گرفته 1ترين را و نامطلوب 10منوال عمل نموده و بهترين امتياز را براي هر معيار 

  

  ال شدهماتريس نرم: 2جدول 
  

Ø N سيستم ارضي
 

P R D 

A 2 1 1 1 1 
B 7 8 7 8 7 

B1 7 7 7 7/5 6  
C 10 7 10 7 5 
D 6 6 2 6 3 
F 9 10 7 10 8 
P 3 4 1 9 10 

  

  گام سوم-3-3
كه مقايسه و ارزيابي انجام گيرد بايـد  در اين مرحله براي آن. اكنون ماتريس نرمال شده، تنظيم شده است

-لذا، در اين گام نسبت بـه بـي  . زيرا، عوامل ما از يك جنس و سنخ نيستند. مقياس شوندوي اعداد ما بينحبه
نـام دارد   "بعدسـازي بـرداري  بـي "براي چنين فرآيندي از فرمول زير كـه  . شودمقياس نمودن آن ها اقدام مي
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هاي ماتريس را به توان يك از ستون بعد كردن عناصر، تمامي اعداد هرعبارت ديگر براي بيبه. شوداستفاده مي
  ).3جدول(رسانيم دو مي

  
  

  
  

  )2(به توان رساندن جدول : 3جدول 
  

Ø N سيستم ارضي
 

P R D 

A 4 1 1 1 1 
B 49 64 49 64 49 

B1 49 49 49 50 36  
C 100 49 100 49 25 
D 36 36 4 36 9 
F 81 100 49 100 64 
P 9 16 1 81 100 

  

عدد . گيريمكنيم و از حاصل جمع مجذورها جذر مياعداد مجذور شده هر ستون را با هم جمع مي سپس
  ).4جدول(دست آمده مخرج فرمول بالا خواهد بود به

  
  ها و جذر حاصل از آنجمع ستون: 4جدول 

    

 Ø سيستم ارضي
 

N
 

P R D 

A 4 1 1 1 1 
B 49 64 49 64 49 

B1 49 49 49 50 36  
C 100 49 100 49 25 
D 36 36 4 36 9 
F 81 100 49 100 64 
P 9 16 1 81 100 

 284 381 253 315  328 هاجمع ستون

 16.85 19.51 15.90 17.74  18.11 جذر
  

را بر عدد به دست آمده تقسيم ) 2جدول(هاي جدول ماتريس نرمال شده اكنون اعداد اوليه هر يك از خانه
-بعد يا بيماتريس بي"آيد را اصطلاحاً دست ميماتريسي كه بدين وسيله به. دهيمنه قرار ميو نتيجه را در خا

  ).5جدول(گويند  "مقياس
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  مقياسبعد يا بيماتريس بي: 5جدول 
  

Ø N سيستم ارضي
 

P R D 

A .110431 .056343 .062869 .051231 .059339 
B .386510 .450749 .440088 .409852 .415376 

B1 .386510 .394406 .440088 .384237 .35603  
C .552157 .394406 .528935 .358621 .296697 
D .331294 .338062 .125739 .307389 .17801 
F .496941 .563437 .440088 .512316 .474715 
P .165647 .225374 .062869 .46108 .593394 

  

  عد وزينبتشكيل ماتريس بي -گام چهارم-4-3
هـاي  ايم مانند شيب، دسترسي بـه نـرون  دانيد ممكن است عناصري كه ما انتخاب نمودهگونه كه ميهمان

ت هـر يـك از       .. اصلي، سطح آب زيرزميني و  به يك نسبت براي ما اهميت نداشته باشـند، لـذا، وزن يـا اهميـ
-براي چنين كاري روش. عد اعمال نمودبعناصر فوق را بايد معلوم و سپس بر اعداد به دست آمده ماتريس بي

ولي ساده ترين شيوه آن است كه ما ضريب هايي را براي هر يك به صورت تجربـي  . هاي متعددي وجود دارد
بـراي مثـال اگـر بـراي عامـل      . اي كه اين ضرايب در مجموع عدد يك را تشكيل دهـد در نظر بگيريم، به گونه

، .%)5(را در نظر بگيريم، براي معيار همواري يا نـاهمواري منطقـه   %) 2.5(هاي اصلي ضريب دسترسي به نرون
بايد منظور .%) 2(و براي خطرات احتمالي در هر منطقه %) 1.5(، براي شيب %)3.5(براي سطح آب زيرزميني 

، )5(اكنون با اعمال ضرايب فوق در جـدول  . وجود آوردزيرا، حاصل جمع اين ضرايب بايد عدد يك را به. داريم
  .وجود خواهد آمدبعد وزين شده نام دارد، بهكه ماتريس بي) 6(دول ج

  

  بعد وزينماتريس بي: 6جدول 
  

Ø N سيستم ارضي
 

P R D 

A .016564 .02817 .022004 .012807 .011867 
B .057976 .225374 .154030 .102463 .083075 

B1 .057976 .197203 .154030 .096059 .071207  
C .082823 .197203 .185127 .089655 .059339 
D .049694 .169031 .044008 .076847 .035603 
F .074541 .281718 .154030 .128079 .094943 
P .024847 .112687 .022004 .0115271 .011877 

  

  دست آوردن ايده آل مثبت و منفيبه -گام پنجم-3- 5
اي از فاكتورها، هر چـه عـدد بيشـتري    ا بنگريم، خواهيم ديد پارههاي خام راگر عوامل ذكر شده در ستون

اي ديگر هر چه رقم هاي كـم  تر است و پارهآل ما نزديكعبارتي به ايدهتر و يا بهداشته باشند؛ براي ما مطلوب
بـراي مـا   به عواملي كه افزايش رقم هاي آن هـا  . تر استآل ما نزديكتر و به ايدهتري را داشته باشند، مطلوب

 "آل منفيايده"تر باشد، آل مثبت و براي عواملي كهرقم هاي كم تر آن ها براي ما مطلوبتر باشد، ايدهمطلوب
) 6(بـراي ايـن كـار از جـدول     . هـا مشـخص نمـاييم   آلاكنون بايد فاصله خود را با هر يك از ايده. اندنام نهاده

  ).7جدول(دهيم داگانه نمايش ميماكزيمم و مينيمم هر يك از معيارها را در جدول ج
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     )كرد هر شاخصترين عملبالاترين و پايين(آل مثبت و منفيمقادير ايده: 7جدول

 Ø N سيستم ارضي
 

P R D 

A+ .082823 .281718 .0185127 .1280790 .094943 
A- .016564 .028171 .0220041 .0115271 .011897 

  
  آل مثبتصله از ايدهتعيين فا -گام ششم-6-3

براي اين كار اعداد . دست آوردآل مثبت را از رقم هاي اعداد جدول بهدر اين مرحله بايد فاصله عددي ايده
آل مثبت هر ستون كم نموده و سپس بـه تـوان   را از رقم هاي ايده) 6(بعد وزين رديف اول جدول ماتريس بي

) 8(دست آمده در جـدول  عدد به. گيريمجمع كرده و از آن جذر مي بنابراين، اعداد سطر اول را. رسانيمدو مي
آل آيد، كه آن عدد فاصله سيستم از ايدهيك عدد به دست مي Aبنابراين، براي سيستم . نشان داده شده است

شـود و بـراي هـر يـك از     نيز حساب مي Pو B , B1, C , D ,F هاي اين كار براي سيستم. شودمثبت تلقي مي
گيـرد  شـكل مـي  ) +K(عنـوان  آيـد و در سـتوني بـه   آل مثبت به دست ميها فاصله آن سيستم از ايدهسيستم

   ).9جدول(
 

  آل مثبت از رقم هاي اعداد جدولبه دست آوردن تعيين فاصله از ايده): 8(جدول 
    

K+  Ø N P R D 
A .066258 .253546 .16312 .115271 .083075 
B .0244847 .056343 .031096 .025615 .011867 

B1 .0244767 .084515 .031096 .032019 .023735  
C 0 .084515 0 .038423 .03560 
D .0331294 .112687 .141118 .051231 .059339 
F .0082823 0 .031096 0 0 
P .0579765 .169031 .16312 .116551 .083075 

SUM .010152 .123016 .076033 .032654 .019296 
 

  تعيين فاصله از ايده آل مثبت): 9(جدول 
  

 جذر (SQRT) جمع سيستم

A  .681277 .0825395
B .1494086 .386534

B1 .154928 .395591
C .1585429 .398174
D .03975736 .630534
F .0393788 .198441
P .5897528 .767953

  

  آل منفيتعيين فاصله از ايده -گام هفتم- 7-3
تنها تفاوت در اين مرحله اين است كـه فاصـله رقـم    . نماييمه همانند مرحله پيشين عمل ميدر اين مرحل

سپس اعداد به دسـت آمـده در هـر سـطر را     . شودرسانده مي 2آل منفي كم و به توان -هاي سطر اول از ايده
ستون (نفي است آل مها از ايدهعدد به دست آمده فاصله سيستم). 10جدول(گيريم جمع و در نهايت جذر مي

–R) (11جدول.(  
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  آل منفي از رقوم اعداد جدولبه دست آوردن تعيين فاصله عددي ايده): 10(جدول 
  

-R Ø N
 

P R D

A 0 0 0 .0000016 0
B .0017149 .0388890 .0174310 .0082694 .0050704 

B1 .0017149 .0285715 .0174310 .0071456 .0035211  
C .0043902 .0285715 .0266091 .00610401 .0022535 
D .001097 .0198413 .0004842 .0042667 .0005633 
F .003361 .0642859 .0174310 .0135843 .006901 
P .0000685 .0071428 0 0 0

SUM .0123475 .1873024 .0793866 .0393718 .0183100 
  

  تعيين فاصله از ايده آل منفي): 11(جدول 
 

جذر (SQRT) جمع سيستم

A 0 0
B .0711436 .2667276

B1 .0581695 .2411835
C .0677300 .260250
D .0260875 .1615164
F .1052672 .3244491
P .0072131 .0849301

 

  گام هشتم-3- 8
 جمع مي كنـيم و ) R-(آل منفي هر سيستم را با فاصله ايده )K+(آل مثبت هر سيستم در اين مرحله ايده
را بـر اعـداد   ) R-(آل منفـي هـر سيسـتم    اكنون فاصله ايده). 12(جدول ) Dستون (آيد يك عدد به دست مي

-نشان مـي ) P(كنيم و رقم هاي  به دست آمده را در ستون ديگري تحت عنوان ستون تقسيم مي) D(ستون 
سيستم براي اهداف تعريـف   دهنده ارجحيت و اولويت آنرقم هاي اين ستون هر چه بيشتر باشد، نشان. دهيم

). 12جدول(شود شده ما خواهد بود و بدين ترتيب ارزش هر سيستم و رتبه آن توسط اين رقم ها مشخص مي
با توجه به محاسبات انجام شده، مشخص گرديد كه منطقه فلوويـال بهتـرين مكـان جهـت توسـعه شـهري و       

ن منطقه نيـز بخـش كوهسـتاني منطقـه مـورد مطالعـه       تريباشد و نامناسبريزي شهري ميهاي برنامهفعاليت
، )B(ترتيب بخش تپه ماهورهاي كمالونـد  ريزي شهري بههاي بعدي جهت برنامهاولويت. باشدمي) Aسيستم (

) P(و سيستم ارضي پلويـال  ) D(اي ، بخش دامنه)B1(، تپه ماهورهاي بخش جنوبي )C(هاي ميانكوهي دشت
  ).2نقشه(مي باشند 

 

  TOPSISاولويت مناطق جهت سكونت بر اساس روش الگوريتم ): 12(جدول 
  

R +K- سيستم D P=R/D   اولويت
A 0 .0825395 .082539 .0825395 7 
B .266727 .386534 .653261 .408301 2 

B1 .241183 .395591 .636775 .3787576 4  
C .26025 .398174 .658424 .3952616 3 
D .16151 .630534 .792050 .2039218 5 
F .324449 .198441 .605472 .5358612 1 
P .084930 .767953 .852883 .0995799 6 
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  گام نهم-9-3
ها محاسبه با ايده آل) ام  iگزينه (چنين با استفاده از روش فاصله اقليدسي فاصله هر يك از معيارها را هم

را از مجموع هر يـك  ) 8(ي مورد مطالعه از جدول مجموع هر يك از معيارها +Dكرديم، براي محاسبه فاصله 
رسانده و در نهايت جـذر گرفتـه و در جـدول     2كم نموده، سپس آن را به توان ) 6(هاي جدول وزين از ستون

اما، براي محاسبه آن هر . نيز همين روش به كار گرفته شد -Dبراي محاسبه فاصله . قرار داده شده است) 13(
رسـيده و   2كـم و بـه تـوان    ) 6(هاي جدول وزين را از مجموع هر يك از ستون) 10( يك از معيارهاي جدول

  .كه در ادامه با استفاده از اين روش اقدام به محاسبه اين پارامترها شده است. نتيجه آن جذر گرفته شد
  

Di+ =   
Di- =   

 

  هاآليدهاندازه جدايي هر يك از معيارها با ا): 13(جدول 
  

D RPNØ فاصله اقليدسي 
.3486 .48478.65921.0883.35427 D+ 

.3496 .47806.655851.02408.24094D- 

  
شـاخص  ( Nآل مربـوط بـه معيـار    ، بيشترين ميزان فاصـله معيارهـا از شـاخص ايـده    13 با توجه به جدول
و ) شيب( Ø، )رسي به نرون هاي اصلي منطقهدست( R، )سطح آب زيرزميني( Pو بعد به ) همواري و ناهمواري

D )به عبارت ديگر ميزان تغييرات پارامترهـاي  . مي باشد) خطرات احتمالي در هر يك از سطوح ارضيN  وP 
هـا را بـه خـود    آلتـرين ايـده  هـا و هـم پـايين   آلتوانند بالاترين ايـده هم مي. باشداز ساير پارامترها بيشتر مي

آل نزديك هستند، بر اساس منطق كه بدانيم اين معيارها تا چه اندازه به راه حل ايدهنبراي اي. اختصاص دهند
  .كه در جدول بعد به اين مورد پرداخته شده است. توان به اين موضوع پي بردمي فازي

  
  

  آلمحاسبه نزديكي نسبي هر معيار به راه حل ايده: 14جدول 
  

D RPNØ CL+ 

 )منطق فازي(امتياز 4965.4987.4847.4048. 5007.

 رتبه 3245 1

  
شود كه ، چنين نتيجه مي)14(هاي داده شده به معيارها در گام چهارم و جدول با توجه به هر يك از وزن

بيشترين نزديكي را با راه حل محاسبه شده دارد )  D(هاي ارضي خطرات احتمالي در هر يك از سيستم معيار
 Øو ) همواري و ناهمواري هر يك از سـطوح ( N، )دسترسي به نرون هاي اصلي( R، )سطح آب زيرزميني( Pو 
  . به ترتيب در رتبه هاي بعدي قرار دارند) شيب(
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  اولويت بندي هر يك از سيستم هاي ارضي منطقه با استفاده از تاپسيس: 2شكل 
 
  نتيجه گيري -4

ايـن  . هـاي ارضـي اسـت   قدما تحليل سيسـتم هاي كار در مطالعات ژئومورفولوژي به اصطلاح يكي از روش
مراتبي است و بر رابطه چهـره زمـين   بندي علمي بر مبناي فرم اراضي و با ساختارهاي سلسهتحليل يك طبقه

بنابراين، براي دستيابي به اين منظور و اهداف تعريف . هاي ارضي تأكيد داردها و محدوديتبا قابليت) لندفرم(
-هاي ارضي منطقه مورد مطالعه طبقهالعه و بررسي، با توجه به روش تحليل سيستمشده مورد نظر پس از مط

تـرين  مهـم . ها و مشخصات آن ها بيـان شـد  تفكيك و ويژگي )A, B, B1, C, D, F , P(بندي و به هفت واحد 
بـه  ، دسترسـي  )P(، سطح آب زيرزميني )N(، همواري و ناهمواري )Ø(شيب ( هاي تأثيرگذار عوامل و شاخص

تشـخيص داده  ) ) D(نمايـد  و ميزان خطرات احتمالي كه هر منطقه را تهديد مـي ) R(هاي اصلي منطقه نرون
بعـد از تفكيـك و   . شدند و ميزان هر كدام از اين معيارها در هر يك از واحدهاي سيسـتم ارضـي بـرآورد شـد    

ت و رتبـه   بندي سيستم و مشخص شدن معيارهاي تأثيرگذار از مدل كمي تاپسيس براطبقه -ي تعيـين اولويـ
با استفاده از ايـن روش واحـد ارضـي رودخانـه اي يـا      . آباد استفاده شدبندي واحدهاي سيستم ارضي در خرم

فلوويال جهت توسعه و گسترش شهر رتبه يك را به خود اختصاص داد و واحدهاي تپـه مـاهوري كمالونـد در    
، واحـد  )D(اي ، واحـدهاي دامنـه  )B1(جنوب منطقـه  هاي ، تپه)C(كوهي هاي ميان، دشت)B(شمال منطقه 

بـا  ). 12جـدول (هاي بعدي را كسب كردند ترتيب اولويتبه) A(هاي اطراف و كوه) P(پلويال يا دشت سيلابي 
انداز را در توسعه بر ما معلوم و در تواند رتبه هر چشمتوجه به اين نتايج بر ما روشن شد كه روش تاپسيس مي

  .آباد روش مناسبي باشدي توسعه فيزيكي خرماولويت گذار
فازي مشخص شد، كه خطرات احتمالي بيشترين در ادامه فرآيند تاپسيس براساس روش اقليدسي و منطق

، )P(بندي مناطق جهت سكونت و توسعه شهر داشته و معيارهاي سطح آب زيرزميني تأثيرگذاري را در اولويت
هاي بعدي به ترتيب اولويت )Ø(و در نهايت شيب  )N(مواري و ناهمواري ، ه)R(هاي منطقه دسترسي به نرون

  .را به خود اختصاص دادند
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اي كوهسـتاني توسـعه يافتـه و در حـال     جايي كه منطقه مورد مطالعـه در دره با توجه به اين نتايج و از آن
بنابراين، گسترش شـهر  . ستاي از ساختار طبيعي سلسه جبال زاگرس تبعيت نموده اگسترش است و به گونه

-زمـين مغلوب زمين زيربناي خود و تأثيرات حاصل از آن شده و از اين ساختار پيروي نموده و به دليل كمبود
هـاي منطقـه   ها و به تپـه گرفتن منطقه، سكونت نيز به ارتفاعات و دامنههاي مناسب و مطمئن همراه با ارتفاع

. گـردد گيري هسته اوليه شـهر بـه آب موجـود در منطقـه بـر مـي      لبا توجه به اين كه شك. كشيده شده است
اند، كه استفاده از مدل عنوان اولين و بهترين منطقه سكونت انتخاب كردهبنابراين، محيط اطراف رودخانه را به

به كار با توجه به مطالعات انجام شده و بر اساس مدل . خوبي اين نكته را اثبات و بر ما روشن نمودتاپسيس به
اي و با چنـد چشـم   توان به اين نتيجه دست يافت كه در منطقه مورد مطالعه با يك شهر چند منظرهرفته مي

انداز روبه رو هستيم كه سيماي مورد توجه و جالبي را در منطقه ايجاد نموده است، كه در صورت برنامه ريزي 
داز بهتـرين اسـتفاده را نمـوده و كـاربري هـاي      اصولي توسط مسئولين امر مي توان از اين چندگانگي چشم ان

خاصي را پايه ريزي و تعريف نمايند، كه نه تنها توسعه شهر را در پي دارد؛ بلكه، مي تواند سيماي شـهر را بـا   
توجه به كاربري هاي خاص هر چشم انداز، هر چه بيشتر بهبود داده تا مورد بهره برداري هـر چـه مفيـد قـرار     

  . گيرد
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  فهرست منابع – 5
 .، تهران، انتشارات دانشگاه تهرانتصميم گيري هاي چند معياره، )1387(اصغرپور، محمد جواد،  -1
تحليـل   بندي و براي طبقه هاي جديد كاربرد تكنيك ،)1384(رضايي مقدم، محمد حسين، ثقفي، مهدي،  - 2

 ، شماره اول90، دوره  علوم انساني، فصلنامه مدرس ژئومورفولوژي در گسترش شهر تبريز مخاطرات
كاربرد ژئومورفولوژي در برنامه ريزي ملـي،  ، )1390(رامشت، محمد حسين، شاه زيدي، سميه سـادات،   -3

 .انتشارات دانشگاه اصفهان: ، اصفهانمنطقه اي، اقتصادي، توريسم
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