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  چكيده
زايــي هــاي اكولــوژيكي كــه جهــان امــروز بــا آن درگيــر شــده اســت پديــده بيابــانيكــي از بحــران

ــا، بــراي مهــار آن نيــاز بــه شــناخت و درك صــحيح از عوامــل و فرآينــدهاي آن مــي . اســت باشــدام .
در ايــن پــژوهش . صــورت گرفتــه اســت ايــن پــژوهش در دشــت آبرفتــي گرمســار در اســتان ســمنان

زايــي در كــه جديــدترين روش ارزيــابي پتانســيل بيابــان     IMDPAبــا اســتفاده از روش ايرانــي   
زايــي بــا توجــه بــه اهــداف تحقيــق، پــايش و رونــد بيابــان. باشــدمنـاطق خشــك و نيمــه خشــك مــي 

بررســي و   پــس از. مــورد ارزيــابي و بررســي قــرار گرفــت 1390الــي  1381دشــت گرمســار از ســال 
ه شـاخص   ارزيابي هـاي مـؤثّر در   تـرين شـاخص  هـاي دو معيـار اقلـيم و آب بـه عنـوان مهـم      هـاي اوليـ
شـاخص خشـكي ترانسـو، بـارش سـالانه       3بـراي معيـار اقلـيم    . زايي منطقه درنظـر گرفتـه شـد   بيابان

ــار آب    ــراي معي ــالي و ب ــك س ــاخص خش ــي    2و ش ــدايت الكتريك ــي، ه ــت آب زيرزمين ــاخص اف ش
زايـي وزنـي   سـپس براسـاس مـدل بـه هـر شـاخص براسـاس تـأثير  آن در بيابـان         . رفته شـد درنظر گ

گيــري از نــرم افــزار هـا و بهــره داده شـد، همچنــين بــا محاســبه ميـانگين هندســي از امتيــاز شــاخص  
GIS ت بيابـان    نقشهاز . هـا بـراي هـر سـال تهيـه گرديـد      زايـي مربـوط بـه شـاخص    هـاي رونـد وضـعي

در ايـن دوره، چهـار شـاخص خشـكي ترانسـو، افـت آب زيرزمينـي،         شـده  هـاي مطالعـه  بين شـاخص 
ــددي     ــا ارزش ع ــه ترتيــب ب ــارش ســالانه ب و  11/3، 17/3، 81/3هــدايت الكتريكــي آب و شــاخص ب

ــا    09/3 ــأثير  و دو شــاخص نســبت جــذب ســديم، شــاخص خشــك ســالي بــه ترتيــب ب بيشــترين ت
ــددي  ــأثير  را در بيا  63/1و  17/1ارزش ع ــرين ت ــم ت ــانك ــد ب ــار دارن ــي دشــت گرمس ــه و . زاي تجزي

زايـي در منطقـه گرمسـار نشـان داد كـه در ميـان معيارهـاي مـورد مطالعـه،          تحليل معيارهاي بيابـان 
  .داشته است 1373زايي از سال و بيابان معيار آب بيشترين اثر را بر روي تخريب زمين

  واژگان كليدي 
  .، گرمسارIMDPAزايي، معيار آب و اقليم، شاخص، روند بيابان

                                                 
   Email: m.tabatabaei@alumni.ut.ac.ir                                             نويسنده مسئول  -  ∗



 56            . . . تجزيه و تحليل تغييرات كمي و كيفي آب زيرزميني و

 

  مقدمه
برداري از طرف ديگر روز به روز بر وسـعت منـاطق   رشد فزاينده جمعيت از يك طرف و افزايش شدت بهره

هـاي  از اين رو، تاكنون جامعه جهاني به هـيچ وجـه بـه صـورت فعلـي درگيـر بحـران       . فزايدابياباني جهان مي
بنابراين، زمان آن رسيده كه از گذشته پند گرفته ). 1380جعفري، (زايي نبوده است اكولوژكي مربوط به بيابان

اما، اين عمل ملـزم بـه شـناخت و درك صـحيحي از     . و راه جديدي براي مقابله با اين معظل در پيش بگيريم
-زايي است تا از نتايج اين شناخت و درك در بخش برنامهزايي و ارزيابي كمي بيابانعوامل و فرآيندهاي بيابان

تواند در همه شـرايط  زايي ميبيابان). 1379درويش (زايي استفاده گردد جهت مديريت و كنترل بيابانريزي، 
در مناطق خشك با اقلـيم گـرم و   . اقليمي به وقوع بپيوندد و شدت آن بستگي به رژيم طبيعي آن منطقه دارد

اين فرآينـد هميشـه بـا تخريـب     . دتواند سرعت پيدا كند و به صورت فاجعه درآيزايي ميخشك، فرآيند بيابان
در گنـه  . خاك و منابع آب، پوشش گياهي و ديگر منابع در شـرايط اسـترس طبيعـي و اكولـوژيكي همراسـت     

زايي اشـاره ضـمني از بـدبختي دارد و نيـاز بـه توضـيح       بيابان: كنندزايي را اين گونه تعريف ميببابان) 1987(
 ١سن و شـارما . دهدد است، بدون توجه به اين كه آن چگونه رخ ميزايي بداند كه بيابانندارد، هر شخصي مي

داند كـه باعـث كـاهش    هاي حساس ميزايي را افزايش فشار انسان در سيستم استفاده آن از اكوسيستمبيابان
زايـي  چهار دليل را براي بيابان ٢گرنجر). Sen & Sharma, 1995(گردد پذيري ميبازدهي توليد و عدم برگشت

كشت بـيش از حـد محصـولات كشـاورزي،     : شودبرد كه هر كدام با افزايش جمعيت بشري شديدتر ميم مينا
 فقـر  شـامل  را زايـي بيابـان  ٣مـابوت ). 1374گرنجـر،  (تراشـي،چراي بـيش از حـد و آبيـاري نامناسـب      جنگل

و  ٤كـاتز ). Mabbut, 1978(دانـد  هـا مـي  خـاك  تخريب تشديد و بيولوژيكي توليد كاهش لحاظ از هااكوسيستم
 اجتمـاعي  هـاي سـامانه  و توليـد  در تخريبي روند كه شامل دانندمي اراضي تخريب روند را زايينهمكاران بيابا

 اكوسيستم در بارزيان تغييرهاي زاييمعتقد است بيابان ٥ويشماير). Kates et al, 1977(باشد مي هااكوسيستم

  ).Wihmeier, 1980(شود مي ايجاد بشر دست به كه است نيمه خشك و هاي خشكمنطقه
دهـد كـه   نشان مي... جست و جو و بررسي در منابع قابل دسترس از كشورهاي چين، تركمنستان، هند و 

اي هر كدام از اين كشورها با توجه به ساختارهاي اكولوژيكي و اجتماعي و اقتصـادي خـود الگوهـاي جداگانـه    
. دهندزايي در آن مناطق طراحي نموده و مورد استفاده قرار ميشدت بيابانها و برآورد بندي بيابانبراي طبقه

ولــي، بيشــتر آنهــا در درجــه اول بــراي بررســي در همــان كشــور ارايــه شــده و بــا وضــعيت آب و هــوايي و  
  ).1392فر، طباطبائي(ژئومرفولوژيكي و شرايط زيست محيطي همان منطقه مطابقت و سازگاري دارد 

شـده اسـت؛ از آن    ارايـه  زاييبيابان نقشه تهيه و زاييبيابان ارزيابي عوامل براي مدل چندين در حال حاضر
 در زايـي بيابـان شـدت   و نـوع  تركمنستان، طبقه بندي يونپ، آكادمي علوم – هاي فائو روش  به توانميان مي

  .اشاره كرد  IMDPA 9و مدل ايراني  DESERTLINKو پروژه  DeMon 8 ، ٧)ESA(، مدالوس ٦)ICD(ايران 

                                                 
١- Sen & Sharma 
٢- Granger 
٣- Mabbutt 
٤- Kates 
٥- Wischmeier, W.H. 
٦- Iranian Classification Desertification 
٧ - Environmental  Sensitive Areas 
٨- Desertification Monitoring 
٩- Iranian Model of Desertification Potentical Assessment 
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ط محقّقـين    نقشـه بيابـان   تهيـه  اي در زمينـه اولين تحقيق غير رسمي و منطقه 1976در سال  زايـي توسـ
نتايج اين كـار بـه دو نقشـه    . سال انجام گرفت 4دانشگاه هامبورگ در منطقه دارفور كشور سودان و به مدت  

  ).1383جوادي، (گر گردآوري شد زايي به علّت ارتباط با يكديكاربري اراضي و بيابان
زايي جهان با هـدف درك  بيابان نقشه ي ارزيابي و تهيهاولين فعاليت به صورت رسمي و گسترده در زمينه

و يونسكو انجام گرفت كه در برگيرنده مناطق  UNEPتوسط  1977اين پديده در سال  بهتر از مسايل پيچيده
  ).1380ذبيحي اسرمي، (شد ايي ميزبياباني و مناطق در معرض بيابان

برنامه محيط زيست سازمان ملل متّحد با همكاري دولت كنيـا طـرح راهنمـايي ارزيـابي و      1985در سال 
هدف از انجام اين طـرح ارزيـابي كـاربردي روش    . زايي را در كشور كنيا به مورد اجرا گذاشتبيابان نقشه تهيه
  ).1377مشكوه، (شود بر پي بردن به مزايا، ايرادات آن نيز شناسايي مي فائو بود كه با انجام آن علاوه -يونپ

 -مؤسسه تحقيقات علوم تركمنستان طرحي جديد و با دقّت بيشـتر نسـبت بـه روش فـائو     1985در سال 
ط خـارين     . زايي ارايه نمودبيابان نقشه يونپ در زمينه ارزيابي و تهيه . تهيـه شـده بـود     ١ايـن طـرح كـه توسـ

زايي ناشـي از عملكـرد   زايي را فرسايش آبي و بادي، شور شدن خاك، آلودگي محيطي بيابانندهاي بيابانفرآي
مورد مطالعه در تركمنستان  پس از جمع آوري اطّلاعات  از منطقه. داندجانوران ناشي از عملكرد تكنولوژي مي

سـله بسـتن خـاك از عوامـل اصـلي      و ارزيابي آن، فرآيندهاي تخريب پوشش گياهي، فرسايش آبي و بـادي و  
  ).1382رفيعي امام، (زايي در نظر گرفته شدند بيابان

-، از سنجش از دور و سيستم اطّلاعات جغرافيايي به منظور آنـاليز بيابـان  1998در سال  ٣ و زيدام ٢توريو
يز منـاطق تخريـب   از اين تحقيـق تعيـين و آنـال    هدف آنها. زايي در منطقه پاتاگونياي آرژانتين استفاده كردند

زايـي اسـتفاده از علـم سـنجش از دور و سيسـتم      شده، بررسي پيشرفت فرآيندهاي طبيعـي و انسـاني بيابـان   
زايـي و ارزيـابي اسـتعدادهاي    ي سـيماي بيابـان  اطّلاعات  جغرافيايي و ارزيابي توان اين دو ابزار براي مطالعـه 

هاي تهيـه شـده بـا اسـتفاده از ايـن      مطالعه نقشه. زايي استهاي مختلف طبيعي اين كشور براي بيابانمحيط
  ).1379مقصودي، (روش وضعيت مستعد منطقه را براي بياباني شدن نشان داد 

 هـاي بوم زيست زايي دربيابان روند بر تأثير گذار هايشاخص و معيارها سازيجامع كمي در ايران هم طرح

 9 طـرح،  اين بر پايه نتايج. شد تدوين مليّ سطح در تهران دانشگاه منابع طبيعي دانشكدهتوسط  كشور طبيعي
 IMDPAقالب مدل  در آنها كيفي و كمي ارزيابي شناسيروش با ايران همراه در زاييبيابان شاخص 35 و معيار

  ).1383احمدي، (شد  ارايه ٤
. از دور پرداخـت هـاي سـنجش   زايي در استان قم با اسـتفاده از داده به بررسي روند بيابان) 1387(فتاحي 

هاي انساني و دستكاري او در طبيعت به عنوان دو عامل اصـلي تغييـر انـواع    نتايج تحقيق نشان داد كه فعاليت
زايي را بـه دنبـال   تواند تشديد بياباناستفاده از اراضي و افت كمي و كيفي منابع آب در استان قم بوده كه مي

  . داشته باشد

                                                 
١- Kharin 
٢-Torio 
٣- Zuidam 
٤- Iranian Model of Desertification Potentical Assessment  
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، بـه ايـن نتيجـه    IMDPAگيري از مـدل  زايي دشت سگزي با بهرهدت بياباندر ارزيابي ش) 1388(ناطقي 
زايـي  زايي منطقه دارد و در كلاس بيابانبيشترين تأثير  را در بيابان 97/3رسيد كه معيار آب با ميانگين وزني 

  .گيريدخيلي شديد قرار مي
و  IMDPAن با استفاده از مدل زايي در دشت كاشاجهت ارايه يك سيستم هشدار بيابان) 1389(مسعوي 
بيشترين تأثير   36/3و با تأكيد بر دو معيار آب و اقليم، نشان داد كه معيار آب با ارزش عددي  GISبا نرم افزار 
  .گيردزايي منطقه دارد و در كلاس شديد قرار ميرا در بيابان

زايي در خضرآباد ر بر فرآيند بيابانهاي اقليمي مؤثّبا تجزيه و تحليل ناهنجاري) 1390(نگارش و همكاران 
يزد به اين نتيجه رسيدند كه تغييرات عناصر مورد بررسي شامل دما و بارش به نفع شـرايط بيابـاني بـه طـور     

هاي انساني از طريق فشار بـر منـابع آب و   مستقيم و با فراهم نمودن زمينه تشديد اين شرايط به علّت فعاليت
  .باشدپوشش گياهي مي

و بـا تأكيـد بـر     GISو بـا نـرم افـزار     IMDPAدكتري با استفاده از مدل  در قالب رساله) 1391(وي خسر
 و ارهـا يمع راتيي ـتغ اثـر  و رونـد  ي،اهي ـگ پوشـش  و آب منـابع  ،يوژئومرفولـوژ  يشناس نيزم م،ياقلمعيارهاي 

  .يي دشت كاشان را بررسي نمودزاابانيب شيپا يهاشاخص
 پژوهشي مراكز ديگر و يزد در تهران، دانشگاه منابع طبيعي دانشكدهتوسط  يارزشمند هاياگر چه بررسي

 ايـن  اصلي هدف كه آن جا است؛ولي، از انجام يافته گوناگون هايروش از گيريبهره با زاييبيابان جهت ارزيابي

 ، چنـد  ؛ لـذا باشدمي در دشت گرمسار IMDPAمدل  از گيريبهره با زاييبررسي پايش و روند بيابان پژوهش،

  .شد بيان ايران مدل در اين كمك با يافته انجام هايبررسي از جديدترين  مورد
  

  هامواد و روش
  معرفي منطقه مورد مطالعه

گرمسار در استان سمنان  هكتار مخروط افكنه 86688منطقه مورد مطالعه در اين تحقيق با وسعت حدود 
53جغرافيايي  اين منطقه داراي مختصات. را در برگرفته است 55تا    51˚  َ 28طول شرقي و   52˚  َ تـا   34˚ َ

30 ، كويري و ناحيـه شـمالي آن را ارتفاعـات جنـوبي     منطقهجنوبي اين  قسمت. باشدعرض شمالي مي 35˚  َ
 هـاي سـينوپتيك اسـتان   در تحليلي كه بر چند پارامتر اقليمي ايسـتگاه  .هاي البرز در برگرفته استرشته كوه

آمـاري دمـاي آن،    اي كه با سال گذشته و دربلندمدت  انجام شده در تحليلو مقايسه  90بستان سمنان در تا
  .شد فيمعرّگراد درجه سانتي 4/31با ميانگين دمايسينوپتيك  ايستگاه ترينگرمسار به عنوان گرم
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  هاي  كمي و كيفيمنطقه مورد مطالعه به همراه وضعيت چاه. 1شكل 

  روش تحقيق
هـاي  هـاي مختلـف و بازديـد از منطقـه، اطّلاعـات  پايـه از جملـه نقشـه        پژوهش با بررسي گزارش در اين

اي و ساير اطّلاعات  مورد نيـاز گـردآوري محـدوده منطقـه مـورد      هاي هوايي، تصاوير ماهوارهموضوعي، عكس
يـي در مخـروط افكنـه    زاهاي پايش و روند بيابانجهت استفاده از اين مدل و ترسيم نقشه. مطالعه قرار گرفت

هـاي دو معيـار آب و اقلـيم اسـتفاده شـد و بـه       گرمسار، با توجه به شرايط منطقه و نظر كارشناس از  شاخص
به هر شاخص مطابق نظر كارشناس و شـدت  . زايي در نظر گرفته شدهاي كليدي پايش بيابانعنوان   شاخص

دهي به صـورت خطـّي و نسـبت برابـر بـود، بـه       و نحوه وزن داده شد 4تا  1زايي وزني بين تأثير  آن در بيابان
  ).3جدول(بدترين وزن بوده است  4بهترين و ارزش  1طوري كه ارزش 

در معيار اقليم از سه شاخص خشكي ترانسو، بارش سالانه و شاخص خشك سالي اسـتفاده گرديـد و رونـد      
ايسـتگاه   4از آمـار بـارش   . بررسي شد 1390الي  1381ي اخير يعني از سال زايي منطقه طي يك دههبيابان

، ده نمك، سينوپتيك گرمسار درون حوزه و ايستگاه جنداب ايوانكي خارج از حـوزه  )سنجباران(بنكوه، گرمسار 
  ).1معادله(جهت بررسي روند شاخص خشكي از شاخص ترانسو استفاده گرديد . استفاده گرديد

  تبخيروتعرق پتانسيل سالانه: ETPبارش سالانه، : P،                                       )1(معادله 
  

هـاي خشـك   با توجه به مطالعات صورت گرفته توسط افراد ديگر و سابقه تحقيقي كـه در زمينـه شـاخص   
طبق معادلـه  ) SPI( 1سالي وجود دارد از دو زير شاخص استمرار  خشك سالي و شاخص بارش استاندارد شده

 ـ SPIافتـد كـه    فاق مـي طبق اين روش دوره خشكسالي هنگامي اتّ). 1391خسروي، (فاده شد است 2 طـور  ه ب

                                                 
١. Standardized Precipitaion Index 
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 SPIمثبت گردد و مقادير تجمعي  SPIيابد كه  و هنگامي پايان مي ؛تر برسد يا كم -1مستمر منفي و به مقدار 
ش سـالانه و شـاخص   هاي خشكي ترانسو، بـار شاخص .دهد سالي را نشان مي نيز، بزرگي و شدت دوره خشك

  .مورد ارزيابي قرار گرفت 1خشك سالي براساس جدول 
  

  شاخص خشك سالي)              2(معادله 
  

در معيار آب روند و اثر تغييرات شاخص نوسانات سطح سفره آب زيرزمينـي، هـدايت الكتريكـي و نسـبت     
جهت بررسي روند و اثرات تغييرات پارامترهاي . مورد بررسي قرار گرفت 1390الي  1381جذب سديم از سال 

حلقه چاه و بـراي شـاخص نوسـانات سـطح سـفره آب       52كيفي آب در دشت گرمسار، از اطّلاعات  مربوط به 
هاي پيزومتـري  لازم به ذكر است مطالعات براساس چاه. اي استفاده گرديدحلقه چاه مشاهده 75زيرزميني از 

هاي افت آب زيرزميني، هدايت الكتريكي و نسـبت جـذب سـديم    شاخص. شدكه در منطقه موجود بود انجام 
  .مورد ارزيابي قرار گرفت 2براساس جدول 

اخير در  هاي مربوط به معيارهاي مورد بررسي طي يك دههلايه رستري شاخص 60در نهايت پس از تهيه 
  .ا براي هر سال به دست آمدهزايي مربوط به شاخص، نقشه نهايي پايش و روند بيابانArcGIS9.3محيط 

  

 IMDPAهاي معيار اقليم و تعيين امتياز در روش شاخص. 1جدول 
شاخص 
 ارزيابي

  بسيار شديد   شديد   متوسط  كم غير قابل ملاحظه  كلاس
  51/3- 4  51/2- 5/3  51/1- 50/2  01/1-50/1  01/0-1  امتياز

  )ميلي متر(بارش ساليانه
  شاخص خشكي ترانسو 
  شاخص خشك سالي
  استمرار خشك سالي

600≥ 
65/0>  

7  
  سال 3كم تر از

600-280 
65/0  - 45/0  

5،6  
  سال 4تا  3

280- 150  
45/0 - 2/0  

4  
  سال 6تا  5

150-75  
2/0 - 05/0  

2،3  
  سال 7تا  6

75 <  
05/0 <  

1  
  سال 7بيشتر از

  

 IMDPAهاي معيار آب و تعيين امتياز در مدل شاخص. 2جدول 

  

  ييزا ي شدت وضعيت فعلي بيابانها توزيع فراواني كلاس. 3جدول 
  دامنه ارزش عددي علامت ييزابندي كيفي شدت بيابانطبقه

 ناچيز و كم
  متوسط
  شديد 

  بسيار شديد

1 
2  
3  
4  

5/1 -0  
5/2 -51/1  
5/3 -51/2  

4-51/3  

  

 شاخص
 ارزيابي

  بسيار شديد  شديد  متوسط كم زايينابياب كلاس
  51/3- 4  51/2- 5/3  51/1- 50/2  00/1-50/1  امتياز

  <cm/year(  20< 30-20 50-30  50( افت
EC )µmhos/cm(  750< 2250-750  5000-2250 5000>  

SAR )µmhos/cm(  15< 26-15 32-26  32>  
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  نتايج
  .دهداخير را نشان مي هاي مورد بررسي طي يك دههزايي شاخصوضعيت بيابان نقشه 6تا  1هايشكل

  
  1381- 1390زايي شاخص خشكي طي دوره آماري ابانكلاس بي نقشه. 2شكل 

  

از منظـر شـاخص   ) 1381-1390(نتايج تحقيق نشان داد كه منطقه مورد مطالعه طي يك دوره ده سـاله  
در كلاس بسيار شديد قـرار   1390تا  1387گيرد و از سال خشكي در دو كلاس شديد و بسيار شديد قرار مي

هكتار از اراضي در  86688كلّ منطقه مطالعاتي يعني معادل  1390الي  1387به طوري كه از سال . گيردمي
  ).2شكل (زايي بسيار شديد قرار دارد وضعيت بيابان

  

  
  1381- 1390زايي شاخص بارش طي دوره آماري كلاس بيابان نقشه. 3شكل 



 62            . . . تجزيه و تحليل تغييرات كمي و كيفي آب زيرزميني و

 

و شديد؛ منطقه از منظر شاخص بارش در دو كلاس متوسط  1385و  1384، 1383، 1381هاي طي سال
در دو كـلاس شـديد و    1388و  1387، 1386هـاي  در كلاس شـديد و در سـال   1390و  1382هاي در سال

هكتار  27483درصد منطقه، معادل  33فقط  1381اين در حالي است كه در سال . گيردبسيار شديد قرار مي
 86688زايي شـديد  كلاس بيابان 1390اما، در سال . زايي شديد قرار داشته استاز اراضي در وضعيت   بيابان

  ).3شكل (هكتار از اراضي منطقه را فراگرفت 
  

  
  1381-1390زايي شاخص خشك سالي طي دوره آماري كلاس بيابان نقشه. 4 شكل  

  
در دو كلاس كم و متوسط؛ در سـال   1385و  1383، 1381منطقه از منظر شاخص خشك سالي در سال 

در دو كلاس متوسط و شديد قـرار   1389و  1388، 1386ر كلاس متوسط؛ در سال د 1390و  1384، 1382
در كـلاس  ) درصد منطقه 34(هكتار  29814علاوه بر دو كلاس متوسط و شديد،  1387در سال . داشته است

  ).4شكل (بسيار شديد قرار داشته است 
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  1381-1390آماري زايي شاخص افت آب زيرزميني طي دوره نقشه كلاس بيابان. 5شكل 

  
-1390(زيرزميني دشت گرمسار طي دوره ده ساله     وضعيت شاخص نوسانات سطح سفره نقشه 5شكل 

درصد منطقه از منظـر شـاخص افـت در     99/98، 1383دهد در سال نتايج نشان مي. دهدرا نشان مي) 1381
بيشـترين شـدت افـت در     1386و  1384، 1382، 1381هـاي  طي سال. كلاس بسيار شديد قرار داشته است

بيشترين ميزان شـدت افـت در قسـمت شـمالي      1385نواحي غرب و جنوب غربي منطقه بوده است؛ در سال 
درصد منطقه در كلاس بسيار شديد قرار داشته و اين شدت افت  49بيش از  1390تا  1387منطقه و از سال 

نـواحي غربـي و    1390و  1389يابـد و در سـال   يهاي شمالي منطقه آغاز شده و تا جنوب ادامـه م ـ از قسمت
هكتار از اراضي منطقه  14411فقط  1381اين در حالي است كه در سال . شرقي منطقه را نيز فرا گرفته است

وضعيت كـلاس   1390اما، در سال . زايي بسيار شديد قرار داشته استبه لحاظ شاخص افت در وضعيت بيابان
  .هكتار افزايش يافت 62050ه زايي بسيار شديد ببيابان
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  1381-1390زايي شاخص هدايت الكتريكي آب طي دوره آماري كلاس بيابان نقشه. 6شكل 

  

، 1381دهد كه در سال وضعيت شاخص هدايت الكتريكي منطقه مورد مطالعه طي دوره ده ساله نشان مي
 1382هـاي  طي سال. يد بوده استدرصد در كلاس بسيار شد 54/20درصد منطقه در كلاس شديد و  46/79
هاي شمالي، درصد منطقه در كلاس شديد و بسيار شديد قرار داشته است؛ كه در قسمت 97بيش از  1390تا 

جنوبي و مركزي منطقه كلاس شديد و در نواحي غربي و شرقي كلاس بسيار شديد بر منطقه حاكم بوده است 
ا، در  . هكتار بوده است 17806زايي بسيار شديد يابانوسعت اراضي تحت كلاس ب 1381در سال ). 6شكل ( امـ

  ).6شكل (هكتار گسترش يافت  43032وسعت اين كلاس به  1390سال 

  

  
  1381-1390زايي شاخص نسبت جذب سديم طي دوره آماري ي كلاس بياباننقشه. 7شكل   
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طي يك دهه اخيـر دچـار    براساس نتايج به دست آمده ميزان نسبت جذب سديم در كلّ منطقه مطالعاتي
زايي قرار گرفته است و به صـورت  به طوري كه، در اكثر نقاط در كلاس ناچيز بيابان. نوسان زيادي نبوده است

زايي متوسط با وسعت كلاس بيابان 1384از سال . عيني اثرات اين شاخص در اين مناطق قابل مشاهده نيست
هكتـار          318بـه   1390رد منطقه شـده و وسـعت آن در سـال    وا) درصد منطقه 02/0(هكتار  13بسيار ناچيز 

  ).7شكل (رسيده است ) درصد منطقه 37/0(
  

  گيريبحث و نتيجه
زايـي  توان گفت كه در معيار اقليم، شاخص خشكي ترانسو بيشترين نقش را در بيابـان با توجه به نتايج مي

زايـي منطقـه ايفـا    سو بيشترين نقش را در بيابانمنطقه دارد، شاخص بارش سالانه بعد از شاخص خشكي تران
تر شدن جهت روشن. زايي منطقه داردكند و شاخص خشكي بعد از شاخص بارش نقش بسزايي را در بيابانمي

و   90سـمنان در تابسـتان    هاي سينوپتيك اسـتان در تحليلي كه بر چند پارامتر اقليمي ايستگاهاين پژوهش، 
 تـرين دماي آن، گرمسار به عنوان گرم آماري در تحليل ،ته و دربلندمدت  انجام شداي كه با سال گذشمقايسه
درجه حرارت بسيار بالا . گراد معرّفي شددرجه سانتي 4/31استان سمنان با ميانگين دماي سينوپتيك ايستگاه

شـاخص خشـكي    سبب تبخير و تعرّق بسيار بالاي آب در اين دشت آبرفتي شده است و با توجه به اين كه در
شود؛ بنابراين، بالاتر بودن نقـش شـاخص خشـكي ترانسـو در معيـار      ترانسو از پارامتر تبخيروتعرق استفاده مي

در معيـار آّب،  . باشـد هاي ديگر معيار اقليم كاملأ منطقـي مـي  زايي، در مقايسه با شاخصاقليم به لحاظ بيابان
ايي منطقه داشته و شـاخص هـدايت الكتريكـي بعـد از     زشاخص افت آب زيرزميني بيشترين نقش را در بيابان

-شاخص نسبت جذب سديم كم ترين نقش را بيابـان . زايي منطقه داردشاخص افت بيشترين تأثير  را در بيابا
اولـين و  . افت آب زيرزميني دشت گرمسار در اثر چند عامل مهم اتّفاق افتـاده اسـت  . زايي منطقه داشته است

ايـن  ) هاي فيروزكوه و دماوندشهرستان(ش برداشت از آب رودخانه حبله رود در بالادست افزايترين دليل مهم
مين آب دشت أتنها منبع مطمئن ت رودحبله رودخانهچراكه، . منطقه را با بحران كمبود آب مواجه نموده است

زان اقدام به حفر هاي گذشته، كشاوررود در سالبه دليل نوسانات آب رودخانه حبله. شودگرمسار محسوب مي
رويـه از منـابع آب   دومـين دليـل افـزايش برداشـت بـي     . انـد تعداد قابل توجهي چاه عميق و نيمه عميق كرده

ها چه بصورت طبيعي و يا غيرطبيعي، عدم تغذيه مناسب اين سفره. باشدهاي خود منطقه ميزيرزميني و چاه
تـرين علـل بـالا بـودن     از مهـم . اسبي قرار داده اسـت هاي زيرزميني دشت گرمسار را در وضعيت نامنذخايرآب

كه اشاره شد دشت آبرفتي گرمسـار   چنان. رود استشاخص هدايت الكتريكي در دشت گرمسار رودخانه حبله
مين آب دشـت  أاين رودخانه كه تنها منبع مطمئن ت ـ. در پايين دست حوضه آبخيز حبله رود قرار گرفته است

قبل از ورود به دشت گرمسـار در   ،ولي .ت خوبي برخوردار استلادست از كيفيشود، در باگرمسار محسوب مي
هاي شـوري نيـز بـه آن    كند و شاخههاي سيمين دشت تا بنكوه از سازندهاي شور عبور ميفاصله بين ايستگاه

هـاي  طي سالهمچنين . يابدت آن به شدت كاهش ميپيوندد كه ميزان املاح آن افزايش و در نتيجه كيفيمي
هـاي زيرزمينـي،   هاي آب كشاورزي، ضـمن پـايين رفـتن سـطح آب    اخير به دليل برداشت بيش از حد از چاه

ت آب آنها نيز تغيير نموده و بر ميزان شوري و املاح آنها افزوده شده استكيفي .ت خـاك  كه اين امر در كيفي
تـوان  زايي منطقه را ميروند شدت بيابان 1390و  1381هاي سال با مقايسه .زراعي نيز تأثير  گذار بوده است

هـا، معيـار آب   براساس مطالعات انجام شـده و تجزيـه و تحليـل شـاخص    . به صورت كاملاً واضح مشاهده نمود
، چهـار  هاي مطالعـه شـده  همچنين از بين شاخص. زايي منطقه داشته استبيشترين تأثير  را در شدت بيابان
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يرزميني، هدايت الكتريكي آب و شاخص بارش سـالانه بـه ترتيـب بـا ارزش     شاخص خشكي ترانسو، افت آب ز
بيشترين تأثير  و دو شاخص نسبت جذب سديم، شاخص خشك سالي بـه   09/3و  11/3، 17/3، 81/3عددي 

لازم بـه ذكـر اسـت كـه در سـاير      . زايي دارندكم ترين تأثير  را در بيابان 63/1و  17/1ترتيب با ارزش عددي 
زايي نها و معيارهاي مربوط به هر منطقه و ارزيابي شدت بياباانجام گرفته در رابطه با تعيين شاخص تحقيقات

زايي دشت ورامين با تكيه بر ، ارزيابي بيابان)1383خسروي، (ها در ايران از جمله روش مدالوس در كاشان آن
گيـري از مـدل    زايي دشت سگزي با بهـره ، ارزيابي شدت بيابان)1384زهتابيان و رفيعي، (مسايل آب و خاك 

IMDPA ) ،ليه بيابان)1388ناطقيزايي براساس دو فاكتور آب و اقليم در دشت كاشـان بـا   ، سيستم هشدار او
زايـي در دشـت   ، ارايه مدل پايش و سيستم هشدار اوليـه بيابـان  )1389مسعودي، ( IMDPAاستفاده از مدل 

با شرايط موجـود نتـايج بسـيار نزديـك و      و مقايسه آنها) 1391سروي، خ( IMDPAكاشان با استفاده از مدل 
زايـي، بسـيار   هاي متداول در تعيين روند و شـدت بيابـان  با توجه به اين كه اكثر روش. مشابهي حاصل گرديد

هـاي سـنجش از   ، استفاده از تكنيـك )1383خسروي، (گير بوده و نياز به عمليات صحرايي بسياري دارد وقت
هاي پرسنلي موجب افزايش سرعت و دقـّت در بـرآورد   ور و سيستم اطّلاعات  جغرافيايي ضمن كاهش هزينهد

  ).1380مخدوم و همكاران، (گردد نتايج حاصل مي
  

  پيشنهادها
با توجه به تجزيه و تحليل انجام ش ده و نتايج بـه دسـت آمـده از ارزشـيابي روش پيشـنهادي در دشـت       

هاي مناسب و به تعداد نسبتاً كافي در مناطق خشك، روش با در نظر گرفتن شاخص گرمسار، روش پيشنهادي
ها و استفاده از ميانگين هندسي ها، استفاده از سامانه اطّلاعات  جغرافيايي در تلفيق نقشهوزن دادن به شاخص

روش نسـبتأ   زاييها و نقشه بياباندر محاسبه شاخص )FAO-UNEP ،ICD(به جاي جمع يا ميانگين حسابي 
زايي مورد استفاده قرار گيرد و در تواند در مناطق مشابه مورد مطالعه براي تعيين روند بياباندقيقي است و مي

  .هاي آن اصلاح گرددها و كلاسصورت لزوم شاخص
گيـري و پـايش وضـعيت منـابع آب      هاي مختلفي مانند واحدهاي مديريت منابع آب اقدام به اندازه دستگاه

اصـطلاحاً بـه   . دهد تا از افت بيشتر منابع آبي جلوگيري شـود  برداري نميه و در برخي مناطق اجازه بهرهنمود
. گـردد  اطـلاق مـي   "دشت ممنوعه"دهند،  هاي زيرزميني را نمي مناطقي كه امور آب اجازه بهره برداري از آب

اما، در خصوص مـزارع كـه در اختيـار     .باشد برداري از منابع در اختيار دولت بسيار راحت ميبديهي است بهره
نمايد آيـا راهكـاري بـراي     برداري از آنها را بحراني اعلام ميباشد و سيستم هشدار اوليه وضعيت بهره مردم مي

  برداري به شيوه جاري وجود دارد؟جلوگيري از   بهره
هـاي   علاوه بر اهرم. ه شودهاي قانوني براي اجرايي نمودن هشدارها انديشيد بدين سبب لازم است كه اهرم

توانند ايفا نمايند؛ به شرط اين كه با دقّت و جامع نگـري   حمايتي نقش مهمي مي-هاي تشويقي قانوني سياست
  .تدوين شده باشند
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