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   و كالبدي شهرهاي مناطق گرم –بررسي نقش باد در آرايش ساختار فضايي
  )شهرهاي زابل و بوشهر: نمونه موردي(مرطوب  و گرم –خشك 

  

  دانشگاه حكيم سبزواري ، استاديار گروه معماري،∗شهاب عباس زاده
  عضو هيئت علمي گروه مهندسي محيط زيست، دانشگاه حكيم سبزواري، قاسم ذوالفقاري

  دانشگاه حكيم سبزواري ،، دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي معماريمد علي پژوهان كيامح
 

  چكيده
در ايــن ميــان بــاد نقــش محــوري در . شهرســازي و معمــاري ســنتي مــا متــاثر از طراحــي اقليمــي بــوده اســت

آرايـش  ايـن تاثيرگـذاري در   . كـرده اسـت  هـاي خـاص ايفـا مـي    كالبدي شهرهاي گذشـته در اقلـيم   –آرايش فضايي
فضايي در نيل به آسـايش محيطـي شـهروندان، گـاه در جهـت اقبـال بـه بـاد مطلـوب و گـاه بـراي ممانعـت از ورود             

، )هـا، فـرم و ابعـاد فضـاهاي بـاز     ارتفـاع و تـراكم تـوده   (در ايـن راسـتا اجزايـي چـون بافـت      . باد نامطلوب بوده اسـت 
ــاثير عوامــل اقليمــي از جملــه ... گــذرهاي اصــلي ميــادين و  ــوده تحــت ت ــاد ب ــدب علــي رغــم غنــي ســاختاري و . ان

در . طراحي متناسب اقليمـي شـهرهاي گذشـته، ايـن موضـوع آن طـور كـه بايـد مـورد تـدقيق قـرار نگرفتـه اسـت             
هــاي گــزاف در مصــرف الخصــوص تحميــل هزينــهكالبــدي شــهرهاي امــروزي، علــي –ايــن بــاب، آشــفتگي فضــايي

تحليلـي، بـر پايـه مبـاني نظـري       –حاضـر بـا رويكـرد توصـيفي    پـژوهش  . انرژي بر شهروندان گواه اين مـدعي اسـت  
ــا تكيــه بــر مطالعــات ميــداني دقيــق و گســترده، ســعي در شناســايي،  )ايمطالعــات كتابخانــه(طراحــي اقليمــي  ، ب

ــاد در ســاختار  زابــل از اقلــيم گــرم و خشــك و (شــهرهاي اقلــيم خــاص ) تــوده و فضــا(تــدقيق و مقايســه نقــش ب
هـاي جديـد نيـل بـه     ايـن مهـم خـود در راسـتاي اسـتخراج و اسـتنتاج يافتـه       . دارد) وببوشهر از اقليم گـرم و مرط ـ 

نتـايج تحليلـي مطالعـه حاضـر حـاكي ايـن مدعاسـت كـه         . ارتقا آسايش محيطي شـهروندان صـورت پذيرفتـه اسـت    
ــه      ــامطلوب هســتند ب ــاد ن ــوب و دفــع ب ــاد مطل ــع ب ــت، هــدايت و توزي زابــل و بوشــهر داراي سلســله مراتــب درياف

هـا  در ايـن راسـتا يافتـه   . ه در مكان يابي شهر تا پيكـره بنـدي سـاختار آن نقـش بـاد تـاثير گـذار بـوده اسـت         طوريك
هـاي صـورت گرفتـه مبـين ايـن مطلـب اسـت كـه گـذرهاي اصـلي در هـر دو            بر اساس مطالعات ميـداني و تحليـل  

همــه ســو در تمــام جنــوب شــرقي و در بوشــهر بــه علــت ورود بــاد از   - در زابــل در راســتاي شــمال غربــي(شــهر 
تحــت تــاثير اثــر ونتــوري و بــا كــاهش (رو بــه بــاد مطلــوب بــوده، كيفيــت و كميــت بــاد را تنظــيم نمــوده ) جهــات

) عــرض ورودي جهــت كــاهش شــدت بــاد در زابــل و افــزايش عــرض ورودي جهــت افــزايش شــدت بــاد در بوشــهر
گـردد و بـا   در شـهر توزيـع مـي    بـاد در ميـادين بـه گـذرهاي فرعـي تقسـيم شـده و       . دهنـد به ميـادين انتقـال مـي   

نقـش متفـاوت عملكـردي بـاد در جـاذب و دافـع       . دهـد كاهش سرعت، تـوان حمـل غبـار را در زابـل از دسـت مـي      
اي كــه در زابــل بــاد نقــش پشــتيبان در ورود اي قابــل تامــل اســت، بــه گونــهبــودن رطوبــت در ايــن دو شــهر نكتــه

در ايــن شــهر بــاد . ده و دفــع كننــده رطوبــت را داردرطوبــت بــه شــهر و در بوشــهر  بــه عنــوان عامــل جــذب كننــ
در نهايــت در هــر دو شــهر تعــديل دمــا و . نــامطلوب شــرقي دفــع و در بوشــهر از همــه بادهــا اســتفاده شــده اســت

  . باشدتامين آسايش حرارتي مد نظر مي
  واژگان كليدي 
  ب، زابل، بوشهر كالبدي، طراحي اقليمي، اقليم گرم و خشك، اقليم گرم و مرطو –ساختار فضايي
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  مقدمه
عوامل مختلفي در تعيين موقعيت شهر و نحوه چيدمان عناصر آن از جملـه   گذشته دور، در كشور ايران،از 

تـابش آفتـاب بـي شـك     . اقلـيم بـوده اسـت    بـاب  از جمله مهمترين عوامل در ايناند، توده و فضا نقش داشته
شـكل  بـاد در   وزش شـدت و جهـت  . كرده استمي محوري ايفااقليمي و پس از آن باد نقش  عنصرمهمترين 

بـا   ايـن سـرزمين  و مناطق مختلفي از شمال تا جنـوب  ) 8، 1390ن، قباديا(نقش مهمي داشته  گيري شهرها
اسـتفاده از  . اندباد، گاهي براي هدايت آن به درون شهر و گاهي براي دفع آن، شكل يافته جهت وزش توجه به

ايران به علت وجود بادهاي پرغبار همواره ممكن نبوده است امـا اگـر بـاد    باد در مناطق گرم و خشك مركزي 
هـاي  اين موضوع در اقليم گرم و مرطـوب حاشـيه آب  . استفاده شده است ه غايتمطلوبي وجود داشته از آن ب

  .اندها براي دفع رطوبت و تهويه در طول ساحل شكل گرفتهكه شهر جايي. ملموس تر استپارس 
هاي دو اقليم از منظر تعامل و يا تقابل ساختار شـهر در  ها و تفاوتعه حاضر، بررسي شباهتاز اهداف مطال

برخورد با پديده باد در راستاي بهره برداري در جهت ارتقا سطح كيفي استخوان بندي شهرهاي امروزي و پي 
همينطـور، مقايسـه   . باشـد گيري آنها ميدر شكل) باد(بردن به علل مختلف ايجاد هر كدام و نحوه تاثير اقليم 

بهره گيري از دانـش اقليمـي در راسـتاي ارائـه راهكارهـاي      (هاي معماري و شهرسازي سنتي ها با داشتهيافته
گيري از نكاتي كه با ساختار امروزي شـهرهاي مـورد   با بهره) طراحي جهت ارتقا سطح كيفي پيكره بندي شهر
لذا، در مطالعه حاضر بر پايه مطالعات مباني . د نظر بوده استمطالعه و ديگر شهرها همخواني نزديك داشته، م

بـه  ) 1شـكل  (شاكله مباني مرتبط استخراج و در قالـب ديـاگرام تحليلـي    ) ايمطالعات كتابخانه(نظري دقيق 
در ادامه، با تكيه بـر مطالعـات ميـداني دقيـق و     . عنوان اساس و خمير مايه بعد نظري پژوهش ارائه شده است

زابـل از  (شهرهاي اقليم خاص ) توده و فضا(سعي در شناسايي، تدقيق و مقايسه نقش باد در ساختار گسترده، 
اين مهم خود در راستاي هدف اصـلي مطالعـه   . شده است) اقليم گرم و خشك و بوشهر از اقليم گرم و مرطوب

شهر در برخورد با پديده بـاد  هاي دو اقليم از منظر تعامل و يا تقابل ساختار ها و تفاوتدر باب بررسي شباهت
در پايـان،  . در راستاي بهره برداري در جهت ارتقا سطح كيفي استخوان بنـدي شـهرهاي امـروزي بـوده اسـت     

هاي گرافيكي و جداول تحليلـي  هاي پژوهش به تفصيل در باب هر دو نمونه مورد مطالعه در قالب تحليليافته
  .استارائه شده و جمع بندي نهايي صورت بندي شده 

  
  : پيشينه تحقيق و مباني نظري

مناطق مختلف ). 388، 1387نقره كار، (سنت معماري و شهرسازي تابع عوامل اقليمي و غير اقليمي است 
  :ايران از نظر اقليمي به چهار دسته كلي شامل

 اقليم سرد و كوهستاني  -1
 اقليم معتدل و مرطوب حاشيه درياي مازندران -2
 )بوشهر در اين منطقه اقليمي واقع است(هاي پارس باقليم گرم و مرطوب حاشيه آ -3
 )زابل در اين منطقه اقليمي واقع است(اقليم گرم و خشك در مركز ايران  -4

در . اقليمي متفاوتي همانند تابش آفتاب بر شهر تاثير دارند عناصر). 40، 1372كسمايي، (شوند تقسيم مي
توجـه بـه   . باشـد ار مهم در شهرسازي و معماري ايران ميكنار تابش آفتاب كميت و كيفيت باد نيز عاملي بسي

ي عناصـر اقليمـي اثـرات آسايشـي مثبـت و       جهت و سرعت باد در نواحي كه اين عنصر اقليمي نسبت به بقيه
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براي بررسي بيشتر در ايـن زمينـه سـاختار     ).110 ،1382 سليقه،(باشد  تر مي اهميت تري دارد با منفي عميق
فضا هادي باد و تـوده مـانع بـاد و    ). 1387،390نقره كار، (و قسم توده و فضا تقسيم كرد توان به دشهر را مي

هاي مطالعات پيشين و فوق الـذكر  بر اساس يافته .)26، 1389رنجبر، (باشدبعبارت ديگر شكل دهنده فضا مي
ختار شهري و ايجـاد  هايي در اين باب ارائه شده كه پژوهش حاضر نيز با توجه به اهميت باد در سادسته بندي

آسايش شهروندان، توده يا بافت و فضا يا گذرهاي ارتباطي بين توده را با توجـه بـه كيفيـت و كميـت بـاد بـه       
  . ارائه كرده است) 1شكل (صورت دياگرام تحليلي 

  

  
  ).نگارندگان :ماخذ( دياگرام تحليلي ساختار شهر با توجه به كميت و كيفيت باد: 1شكل 

  
بر اين اساس در مطالعه حاضر توده به دو قسمت بافت قديم كه ساختار سنتي خود را حفظ كرده و بافـت  

فضا نيز با توجه بـه  . جديد كه با اصول مدرن طراحي شده يا فاقد اصول روشن طراحي بوده، تقسيم شده است
كه ) گذرهاي اصلي(رد به گذرهاي موازي با باد دا) بخصوص در دو شهر مورد مطالعه(نقشي كه در رابطه با باد 

گذرهاي (هدايت گر باد به درون شهر هستند، ميادين كه نقش توزيع كننده باد را دارند، گذرهاي پيچ در پيچ 
اند، در كنار گذرهاي عمود به جهت باد كه تا حدودي از تاثيرات كه توزيع كننده باد در بافت شهر بوده) فرعي

هـاي مـوردي   در ادامه ضمن شرح روش تحقيق به بررسي اجمالي نمونه. تقسيم گرديده است باد محفوظ بوده
شـان  هـاي بسـياري علـي رغـم تفـاوت اقليمـي      داراي شباهت ، وكه هر دو با توجه به باد شكل يافته( منتخب
   .پرداخته شده است) هستند
  

  : روش شناسي تحقيق
كالبـدي و پيكـره بنـدي شـهري رواج      –م در ساختار فضايياقلي نقشاز دير باز، مطالعات توصيفي در باب 

هنوز جاي كـار   وهاي توصيفي و استنباطي در اين حوزه آغاز شده لذا مدتي است كه باب تحليل. داشته است
در اين راستا، مطالعه در زمينه تاثير باد و بررسي عميق اين مهم در راستاي تدقيق نقش بـاد در  . بسياري دارد

اسـتنباطي در كنـار    –انجام مطالعات تحليلي. كالبدي ساختار شهر جاي كار فراوان دارد –اييشكل گيري فض
كه اين مهم . هاي از اين جنس بيافزايدهاي پژوهشتواند هر چه بيشتر به غناي يافتههاي توصيفي ميپژوهش

لـذا  . يمي تاثير گذار اسـت هاي ساختار شهري در اثر تغييرات اقلها و تفاوتبه نوبه خود در شناساندن شباهت

 ساختار شهر

)بافت(توده   

بدون اصول اقليمي استفاده از باد: بافت جديد  

)گذر و ميدان(فضا  

داراي اصول اقليمي استفاده از باد: بافت سنتي جهت جذب باد به درون شهر:گذر هاي موازي با باد   

پناه در مقابل بادجهت:گذر هاي عمود به باد  

توزيع و غبار گيريجهت:گذر هاي پيچ در پيچ  

جذب و تقسيم بادجهت:ميادين و تقاطع  
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-تحليلي و استنباطي همراه با مطالعات ميـداني و گـردآوري داده   -روش پژوهش در مطالعه پيش رو توصيفي
بنـدي شـهرهاي   فضايي و پيكـره  –ها در راستاي شناسايي تاثير باد در بدنه كالبدياي، آناليز آنهاي كتابخانه

  .مورد مطالعه بوده است
  هاي مورد مطالعه همعرفي و تحليل نمون

 ايـن  اقليمـي  لحـاظ  از. اسـت  يافتـه  فارس استقرار خليج شمالي ساحل در بوشهر شبه جزيره: شهر بوشهر

 و دي مـاه  دو در تنهـا  زمسـتان  و طـولاني  نسبتاً تابستان. شودمي محسوب مرطوب و گرم نواحي سواحل جزو
سيار زياد و بارندگي بسيار كم و پوشش گيـاهي  رطوبت اين شهر ب .شودمي سرد مشاهده نسبتاً هوايي با بهمن
. گرما و رطوبت هوا در فصول گرم سـال بيشـترين تـاثير را بـر سـاكنان دارد     ) 12، 1381جمالي، ( بودهاندك 

 را بسياري هاي نشيب و فراز تاريخ طول در و داشته طولاني ايسابقه بوشهر منطقه در شهرسازي و شهرنشيني

 قـرار  فعلـي  شهر كيلومتري 12 در كه است ريشهر به متعلق بوشهر درمنطقه اوليه تمدن .نهاده است سر پشت

 با ارتباطيها و شبكه ميدان. )24، 1389رنجبر، ( رسدمي پيش سال هزار 4تا  3 به ريشهر پيدايش تاريخ. دارد

    .)2شكل ( آيندمي شمار به بوشهر شهري فضاهاي مهمترين باز، و سرپوشيده بازارهاي و معابر
 نواحي جزو اقليمي لحاظ باشد و ازبلوچستان مي و سيستان شمال شرقي استاني شهرها زابل از: شهر زابل

-مي سرد مشاهده نسبتاً هوايي با كوتاه زمستان و طولاني تابستاندر اين شهر . دشومي محسوب و خشك گرم
در فصـول گـرم سـال     رد و غبـار خشـكي هـوا و گ ـ   ،گرما .بسيار كم است زابلبارندگي و رطوبت هوا در . شود

 5000قدمت ايـن شـهر بـه حـدود     . روز خشكي وجود دارد 300و در سال  .دنبيشترين تاثير را بر ساكنان دار
   .)2شكل (اين شهر داراي بافتي فشرده و گذرهاي پيچ در پيچ است ). 1385بزي، (رسد سال پيش مي

  

  
  )سازمان نقشه برداري كشور: ماخذ(بافت شهر زابل  B). 1389رنجبر، : ماخذ(وشهر بافت شهر ب A: 2شكل 

  

زابل و بوشهر در دو اقليم گرم و خشك و گرم و مرطوب، هر دو تحت تاثير تابش شديد آفتاب تابسـتاني و  
ايـن   در. باشند، زابل هوايي خشك داشـته و بـرعكس بوشـهر همـواره هـوايي مرطـوب دارد      مند از باد ميبهره

قسمت، جهت بررسي تاثير باد در ساختار اين دو شهر، ابتدا مشخصات بادهاي هر منطقه به تفكيك ارائه شده 
  .است

  هاي مورد مطالعهدر نمونه بادبررسي پديده 
كه باعث برقراري تعادل بين مناطقي با فشار جوي  شود،گفته ميحركت افقي  به گردش وبه طور كلي  باد

هر قدر تفاوت فشار بيشتر باشد، شدت جريان هوا نيز بيشتر خواهد بود  )26، 1373 ( نابج. شودمتفاوت مي

 

A B 
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سـرعت و كيفيـت    جهـت بادهاي دو شهر زابل و بوشهر شامل تقسيم بندي متنـوعي از   )86،1381،جعفرپور(
ان و ميـزان  سازي در تابستشامل تهويه و خنك ،ها بر شهركيفيت اين بادها در ميزان تاثير گذاري آن. هستند
هـاي ديگـر حاشـيه خلـيج     اي بوشهر به گونه ايست كه برخلاف شـهر موقعيت شبه جزيره. باشدمي هاغبار آن

وزد و بـر ايـن اسـاس    باد از همه طرف به اين شهر مـي  باشند،مي جنوبدريافت كننده باد از جبهه  فارس كه
موقيعت زابل به گونه ايست كه اين شهر در دل  اما. )25، 1389رنجبر، ( است كه بوشهر بادگير آنچناني ندارد

هـاي  بـا تحليـل  . اين شهر واقع و بر اين شهر موثر اسـت  غرب كوير قرار گرفته و تنها درياچه هامون در شمال
و بادهاي مـوثر در شـهر زابـل در جـدول     ) 1(در جدول بوشهر موثر در شهر بادهاي صورت گرفته جمع بندي 

  . ارائه شده است) 2(
 ).25، 1389رنجبر، : ماخذ(بادهاي موثر بر بوشهر : 1جدول 

  
 ).نگارندگان: ماخذ(بادهاي موثر بر زابل : 2جدول 

  بادهاي زابل
  در مورد باد توضيح  نام باد  شماره

  باشد و شدت بالايي دارندمهر مي 15خرداد تا  15زمان وزش از   روزه 120بادهاي   1
  كننددر مسير حركت قبل از رسيدن به زابل از درياچه هامون عبور مي

  از شمال غرب مي وزند
  مهمترين باد سيستان است

  گرما و غبار بسيار بالايي دارند  بادهاي شرقي  2
  مي وزنداز شرق به غرب 

  

دو قسمت پر گيري مطالعه حاضر به بررسي نقش باد در شكل: هاي پيشين اشاره شدهمانطور كه در بخش
لذا در ادامه موارد فوق به تفصـيل  ). 1شكل (در دو شهر منتخب پرداخته است ) فضا(هاي باز و قسمت) توده(

  .گيرندمورد تحليل و بررسي قرار مي

  بادهاي بوشهر
  توضيح در مورد باد  نام باد  شماره

  وزدمي فارس خليج شمالي ساحل موازات به سال از ماه 9 در  شمال هايباد  1
  شدت اين بادها بسيار زياد است

  از نوع بادهاي شمالي است  باد چهل روزه  2
  باشدمي بسيار موثر در تهويه شهر

  وزندو در شب از ساحل به دريا مي در روز از دريا به ساحل  بادهاي ساحلي  3
  وزداز شرق، غرب و جنوب مي

  رطوبت بالايي دارد  )باد شرجي( قوس باد  4
  است غربي شمال  -شرقي جنوب آن جهت

  وزدمي پاييز اوايل تا تابستان اواخر از  سهيلي باد  5
  رسدمي اتمام به تانتابس گرماي اين باد وزش با

  دنآيمي وجود به در تابستان و زمستان هوا فشار تغييرات اثر در  فصلي و منظم بادهاي  6
  داراي شدت بالايي نيستند

  است پاييز فصل در باد اين وزش  )رليم( لحمير باد  7
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-3(شكل ( باعث دريافت باد از همه سو شده و چيدمان گذرهاي شهر زيرهموقعيت خاص بوشهر در شبه ج
A((  كرده استو توپوگرافي موجود زمين نيز به دريافت بادها كمك ) ،اين موضوع به دليل  .)26، 1389رنجبر

، هاي نامطلوب، بدون از بين بردن جنبه هاي مفيـد بـاد  در برابر بادنگرش طراحان در گذشته بوده كه از شهر 
دقيقا بر اسـاس  و چيدمان گذرها در زابل نيز موقعيت شهر ) 141، 1358 توسلي،( آوردندت به عمل ميظحفا

وزنـد رفتـه رفتـه    اين بادها كـه از خراسـان بـه سيسـتان مـي     . ))B-3(شكل ( روزه است 120بادهاي دريافت 
-شان كـاهش مـي  تد از زابل سرعو بعدر زابل به اوج شدت رسيده رسند سرعتشان افزايش يافته تا به زابل مي

بادهـاي  ( اثـر بادهـاي شـرقي    شدت اين بادها آنچنان است كهاي كه در زابل بگونه .)110، 1382 ،سليقه(ابدي
تاثير اين بادها در طراحـي  . برند و اين خود گواه انتخاب هوشمندانه موقعيت شهر استرا از بين مي )نامطلوب

يي كـه در  هـا كافي به حفظ هامون شود و بيابان عنايتاگر ، به طوريكه توده و فضا نيز بسيار جالب توجه است
 120شوند ميزان كيفيت بادهـاي  كاري نهال يا پاشي و، شنپاشيمالچ روزه هستند 120مسير حركت بادهاي 
  .ابديروزه نيز افزايش مي

  

  
روزه و درياچه  120موقعيت زابل نسبت به باد ) A(ي دريافتي و خليج فارس موقعيت شبه جزيره بوشهر نسبت به بادها: 3شكل 

  ).نگارندگان: ماخذ) (B(هامون 
  بافت -توده

دهد در دو اقليم گـرم و خشـك و گـرم و مرطـوب     مي شكلهاي پر شهر را توده يا بافت كه همان قسمت
و بوشـهر  ) اقليم گـرم و خشـك  (زابل ر شهري دسنتي بافت يا توده . است چند هاييها و تفاوتداراي شباهت

  .آمده است) 3(باشند كه كليت آن در جدول تحليلي داراي خصوصيات متمايزي مي) اقليم گرم و مرطوب(
 

و  1390و قباديان،  1378اقتباس از كسمايي، :  نگارندگان: ماخذ(در دو شهر زابل و بوشهر ) بافت(خصوصيات توده : 3جدول 
  ). 1389رنجبر، 

  )گرم و خشك (زابل   )گرم و مرطوب(بوشهر   ساختار شاخصه
  متراكم  نيمه متراكم  تراكم

  محصور  نيمه محصور  )C-4و  D-4شكل (محصوريت 
  پيوسته  نيمه پيوسته  پيوستگي

AB
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  )گرم و خشك (زابل   )گرم و مرطوب(بوشهر   ساختار شاخصه
  بلند  بسيار بلند  )A-4و  B-4شكل (ها ارتفاع ديواره

  نيمه محدود  محدود  )C-4و  D-4شكل (فضاي باز 
  يك طبقه  دو طبقه  )A-4و  B-4شكل (تعداد طبقات 

  فشرده  گسترده در امتداد ساحل  فرم شهر 
  )دارگنبد(دار دندانه  )درجه 90(دار دندانه  )5شكل (خط آسمان 

  كم  زياد  )6و  5، 4شكل (رابطه بازشوها با گذر 
  

 هـاي سـنتي تـراكم كمتـري دارنـد     در مناطق جنوبي كشور به علت رطوبت بـالا و نيـاز بـه تهويـه، بافـت     
شهر داراي تراكم بيشتر نسبت به ديگر شهرهاي اقليم گـرم و مرطـوب اسـت و    اما بو) 170، 1378كسمايي، (

بـا ايـن    .)70، 1390، قباديـان ( باشـد مي) شبه جزيره بودن(اين به علت گراني زمين و محدوديت جغرافيايي 
و ))C-4و  D-4(شـكل  (ر داراي گستردگي بيشتر، تراكم و محصوريت كمت ـ) شهر گرم و مرطوب(حال بوشهر 

  .  باشدمي) اقليم گرم و خشك(نسبت به زابل )) A-4و  B-4(شكل (ارتفاع بيشتر 
  

طرح شماتيك يك خانه و بررسي  B. طرح شماتيك يك خانه و بررسي ارتفاع، تعداد طبقات و بازشوها در بوشهر A: 4شكل 
و  فضاي بازطرح شماتيك  D. و ميزان محصوريت آن در زابل فضاي بازطرح شماتيك  C .ا در زابلارتفاع، تعداد طبقات و بازشوه

  .)نگارندگان: ماخذ. (ميزان محصوريت آن در بوشهر
 

هاي بلند بافت نيمه متراكم و نيمه محصور اشاره به امكان ورود باد به شهر دارد و فشردگي به همراه جداره
و  )5شـكل  ( داروجـود بافـت دندانـه   ). 51، 1391، مـرادي ( دهـد را كـاهش مـي   در هر دو اقليم تابش آفتـاب 

بوشهر باعث جذب بادهاي بالاي سطح شهر و توزيـع آن   ها دردانهاي مرتفع در جداره ميقرارگيري ساختمان
-مـي  در واقع ساختمان بلند در بافت شهري همانند بادگير عمل كرده، باد را بـه درون شـهر  . شوددر شهر مي

اين ويژگي . )27، 1389رنجبر، ( اين قابليت در ميادين چهارگانه بافت سنتي بوشهر وجود داشته است. كشاند
در گذشته كه درياچه هامون، رود هيرمند و منطقه پيراموني آنها آباد تر بـوده در   زابل. در زابل نيز وجود دارد

متاسـفانه در  . كردند قرار داشـته اسـت  ور ميروزه كه در مسير خود از هامون عب 120افت بادهاي يراستاي در
هـاي خشكسـالي   روزه در دوره 120هاي اخير به علت خشكسالي و عدم توجه به محيط زيست، بادهـاي  سال

 .اندازنـد غبار كف رود هيرمند و درياچه هامون را حمل كرده و شرايط زندگي ساكنان زابل را به مخاطره مـي 

D A C B 
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اي به طور همبسـته ) هايي كه بارندگي مناسب استسال(در دوران ترساليگر چه هنوز  )72، 1372، نورزهي(
  .)1، 2010سليقه، ( گردددماي شهر كاهش يافته، رطوبت شهر نيز دلپذير مي

  

  
اي و ندانهطرح شماتيك خط آسمان، ساختار د) A(اي و بازشوها در زابل طرح شماتيك خط آسمان، ساختار دندانه: 5شكل

  ).نگارندگان: ماخذ) (B(بازشوها در بوشهر 
 

 در بوشهر نسبت به زابل است و به عبارتي دو طبقه بودن آنها هاانهخاز ديگر نكات قابل توجه ارتفاع بيشتر 
به علت نياز مبـرم  ( ستفاده بيشتر از باد، حفظ محرميت از نگاه عابراناآن  دليل. ))6(و ) A-4(و )B-4(شكل (

شـبه  (محدوديت جغرافيايي  ،، قيمت زمين)اشتن بازشو رو به گذر، بيشتر بازشوها در طبقه دوم بوده استبه د
ارتفاع بيشتر بـر ميـزان    .كندساكنان را مجبور به سكونت در طبقه بالا مي، زمينبالاي رطوبت و  )جزيره بودن

   .سايه و نيز افزايش تراكم توده در بوشهر افزوده است
  

  
 ).1389رنجبر، : ماخذ. (بوشهر Eو  C ،D. زابل Bو  A:  6شكل 

  
هر چند بيش از تراكم، چيدمان گذرها و فضاهاي شهري در حركت بادها موثرند با اين حال بافـت شـهري   

ع بـاد و  گيـرد در توزي ـ كوتاه شكل ميهاي پيچ در پيچ با راستهباريك و متراكم كه بيشتر تحت تاثير گذرهاي 
 درهاي پر پـيچ و خـم   به نحوي كه باد با ورود به مسير. درنتيجه كاهش توان حمل غبار آن نقش اساسي دارد

 

  

A B

C ED

B  A
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، از )106، 1379، رازجويـان (يابد در پي توزيع سرعتش كاهش مييع شده و از آنجا كه زهاي مختلف توكوچه
فرو نشستن غبار . گرددشسته و باد تصفيه ميشود و بدين شيوه غبار باد فرونميكاسته نيز توان حمل غبارش 
غبار، يا بايد اجازه باد پراست زيرا جهت مقابله با  در مقابل تهاجم بادهاي پرغبار هاي سنتيبهترين پاسخ بافت

-ن غبار درصد جذب غبار توسط ششاندشود يا با فرونش شهروندانداد غبار كل شهر را درنورديده و وارد ريه 
  . فته و آسايش خاطر ايشان فراهم گرددهش ياكا شهروندانهاي 

بـا تامـل و همـاهنگي    ) زابـل و بوشـهر  (هاي مشـابه  هاي جديد در شهرهاي با اقليمبه هر ترتيب اگر بافت
-طراحي شوند ماحصل كار مـي ) كه به گوشه هايي از آن در بالا اشاره شد(هاي سنتي بيشتري نسبت به بافت

البته بايستي پذيرفت كه در كنار توجه به باد، عوامل ديگر . شهري كمك كندتواند به افزايش كيفيت فضاهاي 
بايست به مجمـوع نكـات توجـه    اند و مياقليمي و حتي غير اقليمي نيز در طراحي شهرهاي ايران نقش داشته

متاسفانه در بوشهر تغييرات بافت سرعت بيشتري نسبت به زابل داشته و اين موضـوع بـه كـاهش    . جدي شود
  .ره بري از تاثير باد و نيازمندي هر چه بيشتر به تهويه مطبوع منجر شده استبه

  گذر –فضا 
شـهر و دريافـت تـابش،     پيكـره بنـدي  گذر يـا فضـاي ارتبـاطي بـين تـوده، نقـش بسـيار بـا اهميتـي در          

تاثير دارند عوامل گوناگوني بر حركت باد در گذرها  .باد و ديگر عوامل اقليمي و غير اقليمي دارد سيركولاسيون
بـا   .(Whiston Spirn, 1986, 44)تواند باد را كاناليزه كرده يا آنرا به درون شهر هـدايت كنـد   و فرم شهري مي

يابنـد  اينكه گذرها در هر دو اقليم گرم و خشك و گرم و مرطوب براي ممانعت از ورود تابش آفتاب سامان مي
عـريض تـر و    است و از اين رو گذرها در بوشهر دريافت باد اما در بوشهر چيدمان گذرها تا حد زيادي تابعي از

بادهاي ساحلي را به  گذرهاي عمود به ساحل)  78-77، 1390، قباديان(. اندبوده و عمود بر ساحل مستقيم تر
ي و تقاطع هـا  ميادين. رسندهاي شهر ميبادها با ورود به قلب شهر به ميادين و تقاطع. كشاننددرون شهر مي

با توجه به اينكـه در مـواقعي از سـال    . )27، 1389رنجبر، (كنند و به كوچه ها توزيع مي تقسيمرا ادها ب شهر،
و به تبـع  شدت بادها از وزند گذرهاي پيچ در پيچ بوشهر بادهاي پرغبار از عراق و عربستان به جنوب ايران مي

هـاي  و حتي در خيابان بندي(فت سنتي در زابل نيز گذرهاي اصلي شهر در با. كاهدآن غبارهاي همراه آن مي
بادهـا بـا گـذرهاي     همانند بسياري شهرهاي ديگر در اين شهر نيز. روزه است 120در راستاي بادهاي ) جديد

هـاي شـهر توزيـع و در    ها و ميدانو بعد در تقاطع )148، 1358 توسلي،(وزند تقريبا مستقيم تا قلب شهر مي
الب در تاثير گذاري باد اين اسـت كـه گـذرهاي زابـل داراي تنـوع جهـت       اما نكته ج. شوندها پخش ميكوچه

وزد اما در بوشهر به علـت  از شمال غرب و باد نامطلوب از شرق مي) روزه 120(نيستند زيرا كه باد اصلي شهر 
با اين حال در هر دو شهر سـاختار  . )3شكل ( بافت مشهود است چيدمان گذر و جهت تنوع ،تنوع جهت بادها

  :انددسته چهاريي مشابهي داريم كه شامل فضا
 )روزه 120در بوشهر عمود به ساحل و در زابل موازي با جهت بادهاي (گذرهاي موازي باد  .1
 گذرهاي پيچ در پيچ و كوتاه  .2
 ها ميادين و تقاطع .3
و در هنگام وقوع غبار  اين گذرها بخصوص در زابل نقش پر رنگي دارند :گذرهاي عمود بر جهت باد .4

هاي به طور كلي اين موارد داراي تفاوت .در دوره خشكسالي، در پناه عابران نقش مهمي دارند
 .آورده شده است) 4(كاركردي هستند كه در جدول تحليل 
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  ).نگارندگان: ماخذ(در دو شهر زابل و بوشهر ) گذر(جدول تحليلي خصوصيات فضا :  4جدول 
  )گرم و خشك(زابل   )گرم و مرطوب(ر بوشه  ساختار شهر

متنوع از نظر جهت به علت ورود باد از جهات   گذرهاي موازي با باد
  )عمود بر ساحل(مختلف 

 -غرب به جنوب -در جهت شمال
  )روزه 120جهت بادهاي (شرق 

به علت وجود باد از هر جهت و (كمتر وجود دارد   گذرهاي عمود بر باد
  )كم بودن بادهاي پرغبار

نقش موثر در (ناه در مقابل باد پ
  )هنگام وقوع بادهاي پرغبار

گذرهاي پيچ در پيچ و 
  كوتاه

تصفيه غبار (ها توزيع باد در شهر و انتقال به خانه
  توزيع باد در شهر و تصفيه باد از غبار  )در مواقع وقوع بادهاي پرغبار

م باد در دريافت باد از گذرهاي موازي باد و تقسي  هاها و تقاطعميدان
  گذرهاي پيچ در پيچ

دريافت باد از گذرهاي موازي باد و 
  تقسيم باد در گذرهاي پيچ در پيچ

  تناسبات مقطع گذر
  4به  1تا  2به  1  10به  1و در بعضي گذرها  6به  1تا  2به  1  )عرض به ارتفاع(

  
  )گذرهاي اصلي(گذرهاي موازي با جهت باد 

در هـر دو شـهر وجـود دارنـد در زابـل       )A-7شـكل  ( ا جهـت بـاد  همانطور كه گفته شد گذرهاي موازي ب
تفاوت . روزه هستند اما در بوشهر داراي تنوع جهت به علت تنوع باد هستيم 120گذرهاي اصلي در جهت باد 

كـه در زابـل نيـز وجـود     (گـر  باد در بوشهر جدا از نقش تهويه. ديگر در عملكرد باد در اين دو شهر وجود دارد
امـا در زابـل    )27، 1389رنجبر، ( .ها را داراستبرچيدن رطوبت از كف گذرها و ديواره ساختمان وظيفه) دارد

گذرند دريافت گردد و در خشكي هواي سيستان، هـوا  اي شكل گرفته تا بادهايي كه از هامون ميشهر به گونه
  .گرددگشته موجب آسايش شهرنشينان تر مرطوبقدري 

 )Andy and et al, 2003, 2769( ت وابسته به هندسه و تناسبات گذر اسـت جريان باد به شد به هر ترتيب
متـر باشـد    40باد در صورتي كه در گذري موازي با جهت خود وارد شود و در صورتي كه طول گـذر بـيش از   

كاناليزه شدن باد بخودي خود موجب نـاراحتي  . )B-7شكل ( گرددشدت بيشتري يافته و اصطلاحا كاناليزه مي
عامل ديگري كه بر كاناليزاسيون . )115-114، 1373 جناب،(ود، مگر اينكه باد نامطلوب را كاناليزه كند شنمي

 البته. ارتفاع جداره خود تابع عرض گذر و بعبارتي نسبت خود با عرض است. هاستباد تاثير دارد ارتفاع جداره
اين نسبت بيش از پنج به دو باشد تاثير اگر  يابه ارتفاع جداره كمتر از يك به دو باشد، و  گذرنسبت عرض اگر 

بـر سـرعت   ) 0.5h>عرض>2.5h(ها اما در بين اين نسبت. افزايش سرعت باد يا كاناليزاسيون بادها ناچيز است
  ). 115، 1382 سليقه،(باد افزوده خواهد شد 

شـهر نسـبت    ملاحظه شد كـه در هـر دو  ) در گذرهاي سنتي(با بررسي گذرهاي موازي باد در هر دو شهر 
، 1381جمـالي،  ( رسدمينيز  10به  1و  6به  1و در بوشهر تا به چهار در زابل  1تا   2به  1عرض به ارتفاع از 

توانسـت در محـدوده   شايد در بوشهر به علت سرعت كمتر بادها و نيز كم غبار بودن آنها اين نسبت مـي ، )15
و از ) در بوشهر(ما فراموش نبايد كرد از سويي قيمت زمين ا. تا سرعت باد افزايش يابد كاناليزاسيون قرار گيرد

  . استبوده بسيار موثر فشرده در اين تناسب ) در هر دو شهر(سويي ديگر نياز به سايه 
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  ).نگارندگان: ماخذ) (C(اثر ونتوري ) B(كاناليزه شدن باد ) A(باد موازي با گذر : 7شكل 

  

ايـن اسـت   بوشهر نسبت به زابل گذرهاي در  و قابل تامل اي متفاوتنكتها گذرهاي موازي با باد در رابطه ب
تر داشته و كم كم به سوي مركـز  اي عريضگذرهاي موازي با جهت باد در بوشهر در نزديكي ساحل دهانه :كه

كه به آن در مطالعـات  گردد اين موضوع باعث جمع شدن باد به مانند قيف مي. يابدشهر عرض آنها كاهش مي
افـزايش سـرعت بـاد در    ). Vardoulakisa  and et al , 2002, 34(شـود  اطلاق مي )C-7شكل ( باد اثر ونتوري

از نصـف ارتفـاع جـداره كمتـر نباشـد و از       ،ترمتر باشد و عرض دهانه تنگ 50صورتي كه طول مسير بيش از 
. بـان وجـود نداشـته باشـد بـه شـدت محسـوس اسـت        چهار برابر آن نيز بيشـتر نباشـد و نيـز مـانعي در خيا    

)Gandemer, 1977, 8.( بدون افزايش عرض گذر در تمام طـول آن  شود اين راهكار باعث مي)    كـه منجـر بـه
طي مسـير رسـيدن   رفته رفته افزايش يابد و در  در گذر سرعت باد) شودتابش آفتاب سوزان به درون گذر مي

از طرفـي طـي بررسـي     .تري داشـته باشـد  ه، توان توزيع و تهويه مطلوبقدرت آن كاسته نشداز مركز شهر به 
شوند، دقيقا برعكس بوشهر، گذرهاي باقي مانده از بافت سنتي زابل كه از شمال غرب به مركز شهر كشيده مي

ايـن موضـوع باعـث    . شودكم بيشتر مي شود و يا پهناي گذر به طور متناوبي عريض و تنگ ميعرض معابر كم
اي كاهش يافته و متفاوت بـا اثـر ونتـوري و در    روزه به مقدار قابل ملاحظه 120د سرعت بادهاي شديد شومي

توان به كم شدن توان حمل غبار بادها در اثر كـاهش سـرعت بـاد    واقع عكس آن صورت گيرد، در اين باب مي
  .نيز اشاره كرد

  گذرهاي عمود با جهت باد
وزد شوند زيرا در اين شهر تقريبا باد از همه سو ميندرت ديده مي در بوشهر به گذرهاي عمود بر جهت باد

قابل اين گذرها به خوبي زابل در عوض در . و بنابراين گذرهاي اصلي همواره با باد به گونه موازي روبرو هستند
 ايـن گـذرها  ) 105، 1379 رازجويان،( شوندشناخته مي )A-8شكل ( عنوان گونه ستوني و با مشاهده هستند

 Baik andشـوند  در مقطع خود مي )B-8شكل (بادها را از بالاي خود عبور داده و باعث چرخش باد ضعيفي 

Kima, 1998, 1557).( اين موضوع جهت مقابلـه  . شودهمواره گذر تهويه شده اما شدت باد احساس نمي و لذا
كننـد بسـيار مـوثر    ا حمل مـي هاي خشك و كم آبي گرد و غبار كف هامون رروزه كه در سال 120با بادهاي 

باد پرغبار از بـالاي گـذرهاي عمـود بـر جهـت      . پناه هستنددر واقع گذرهاي اين چنيني در مقابل غبار . است
اين تداخل باعـث چـرخش خفيفـي در گـذر     . وزش خود عبور كرده و تنها اندكي با گذر تداخل خواهد داشت

با توجه . كنده طوريكه باد از بالاي گذرهاي ستوني عبور ميب. شودشده كه مانع از فرود باد فوقاني در گذر مي
 ,Vardoulakisa  and et al. (افزايدو بر پناه بودن گذر مي شودها بيشتر ميبه ارتفاع جداره نيز تعداد چرخش

بـه   5/2تا  1به  5/1يك چرخش و در نسبت  )C-8شكل (ارتفاع به عرض  1به  1در نسبت  مثلا)  24 ,2002
باشـد  ها بيشـتر مـي  خواهيم بود كه شدت چرخش بالايي به نسبت پايين تر )D-8شكل ( دو چرخشد شاه 1

A B C 
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(Baik and Kima, 1998, 1588)    گـذر در   باشـد  5بـه   1البته در صورتي كه نسبت ارتفاع به عـرض بـيش از
ذرهاي اصـلي در  از سويي ديگر تقاطع گ. (Chang and Meroney, 2003, 1152-3)مقابل باد پناه نخواهد بود 

عمود (جنوب غربي  -و شمال شرقي) روزه 120موازي با باد (جنوب شرقي  -زابل كه در دو محور شمال غربي
از ايـن رو   شرق نبوده، موازي و هدايت گر بادهاي شرقي نيستند و راستايمي باشند هم) روزه 120بر بادهاي 

قابله با بادهـاي پرغبـار در منـاطق گـرم و خشـك      م .جهت مقابله با بادهاي نامطلوب شرق مانع خوبي هستند
بازشوها و بادگيرها به سمت باد مطلوب و پشت به بـاد   ها،ساختمان به طوري كه كل شهر،بسيار اهميت دارد 

) 124، 1390 قباديان،(اند تا از ورود گرما و گرد و غبار ممانعت صورت گيرد پر گرد و غبار ساخته شده و گرم
هـايي كـه در   هايي مناسب ميزان آب هامون به حد مطلوب خود رسيده، بيابـان ه با سياستاميد است در آيند

هـاي پـيش بسـامان    شوند تا شرايط براي زابل به ماننـد هـزاره   مديريتاند روزه قرار گرفته 120مسير بادهاي 
  .گردد

  
چرخش در نسبت ) C(در گذر  1به  1چرخش در نسبت ) B(هاي ستوني حركت باد از روي گذر) A(باد عمود بر گذر : 8شكل 

 ).نگارندگان: ماخذ) (D(در گذر  5/1به  1
  

  گذرهاي پيچ در پيچ
كه به صورت پيچ در پيچ بوده و در تمام شهرهاي اقليم هـاي گـرم و خشـك و     يي استبعدي گذرها گونه

ايـن گـذرها   . زيع و تصفيه باد را به عهده دارنـد نقش توو ) 127، 1390ن، قباديا(وجود داشته گرم و مرطوب 
با كاهش توان حمـل بـار   ضمن توزيع باد در شهر دريافت و  وزش بادبادها را از گذرهاي اصلي موازي با جهت 

 هـا ميـدان ها و يـا  تقاطع و داد و ستد در پيكره بندي شهر مفصل اين انتقال. كندمي كشآنها، غبارشان را فرو
هـاي بلنـد پيرامـون    ادها يا از گذرهاي موازي با جهت باد يا از طريق جذب توسط ساختماندر واقع ب. هستند

در اين باره، سرعت بـاد بـا تـوان     ).A-9شكل ( شوندميادين دريافت و به گذرهاي پيچ در پيچ شهر پخش مي
-ديـده مـي  ارتباط مستقيمي بين تعداد روزهاي غباري با سرعت باد حمل ريزگردهاي معلق همبسته است و 

و لذا، سرعت باد هر چه كمتر باشد، توان حمل غبار كمتري دارد، اين موضـوع در   )57 ،1391 سليمي،. (شود
-اهميت نميكرده بيگاهي بادهاي پرغبار را دريافت ميزابل داراي اهميت بسيار بوده، اما در بوشهر نيز كه گه

  . باشد

B A 

C D 
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  ميادين
محلات . سيم گشته و هر محله ميداني از براي خود داشته استدر زابل و بوشهر شهر به محلات مختلف تق

هاست كـه  اي به نام بهبهانيمثلا در بوشهر محله. ها شكل گرفته بوده استدر اين شهرها بر اساس همبستگي
از ديگر موارد تقسيم بنـدي محـلات پيشـه مـردم محلـه، قـدمت       . اندظاهرا ساكنان آن مهاجران بهبهاني بوده

باشد كه در نـام گـذاري و تقسـيم بنـدي محـلات نقـش       يت نسبت به آب رودخانه و يا مذهب ميمحله، موقع
وجود ...) تكيه، مسجد، سردر بازار و (هايي مرتفع تر در محلات و در جداره ميدان محله ساختمان. داشته است

گذرهاي فرعي نيز . اندرسيدهو گذرهاي اصلي از يك طرف يا بيشتر به ميدان مي )86، 1390ن، قباديا(داشته 
. اي كه ممكن بود يك ميدان بيش از ده گذر اصلي و فرعي را به خـود بپـذيرد  با ميدان ارتباط داشته، به گونه

-رسيدند در ميدان به گذرهاي فرعي شهر تقسـيم مـي  بادهايي كه از گذرهاي اصلي همسو با باد به ميدان مي
هاي مرتفع در ساختمان. با دريافت و توزيع باد تنها اين نيست اما نقش ميادين در رابطه ).A-9شكل (اند شده

كردند را به درون ميدان كشيده و در گذرها توزيع جداره ميدان نيز بادهايي كه در بالاي سطح شهر وزيدن مي
ها سـطح و  به طور كلي در رابطه با جريان باد در ميادين و تقاطع). 27، 1389رنجبر، ) (B-9شكل (كردند مي

ها، زاويه ورود باد و سرعت باد ها، چيدمان خروجيشكل ميدان، جهت و ابعاد ورودي باد، شكل و ارتفاع جداره
  . اوليه نقش مهمي دارند

  

  
ميدان، نقش برش از  III (B(حركت باد در گذرهاي پيچ در پيچ ) II(توزيع باد در ميدان ) I(ورود باد از گذر اصلي  A: 9شكل 

  )نگارندگان: ماخذ(هاي مرتفع در جداره ميدان ساختمان

  :يافته ها
كالبـدي   –هاي پژوهش مبين اين موضوع است كه حضور باد در در هر دو شهر تـا مركزيـت فضـايي   يافته

اما اين رويكرد نوعي يكساني از . گرددهاي فرعي توزيع ميبافت شهري حس شده و در ميادين به سمت كوچه
وده و گذر ايجاد نكرده است، به طوريكه گـذرها در بوشـهر در جهـت عمـود بـه سـاحل و تقريبـا در جهـات         ت

در بوشـهر عـرض ورودي معـابر از    . شرقي قرار دارنـد  -غربي به جنوب -اند اما در زابل در جهت شمالمختلف
ايش سـرعت بـاد و در   طراحي عرض معابر در بوشهر در جهت افـز . بيشتر به كمتر و در زابل برعكس آن است

ها در هر دو شهر بـا سـاختاري پـيچ در پـيچ در     شكل گيري كوچه. باشدزابل در جهت كاستن سرعت آن مي
-ها به تفصيل به شرح ذيل ميجمع بندي يافته. جهت كمك به توزيع و سيركولاسيون باد در شهر بوده است

  :باشد
  ):بافت(در زمينه توده 

 ))3(و جدول ) A-4و  B-4(شكل . (و بازگشايي هوشمندانه است بافت هر دو شهر داراي فشردگي -1
 .هاي بيشتر استدر بوشهر در جهت برچيدن رطوبت از چهره شهر بافت داراي گشايش -1-1

 

I 

II 
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II 
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ها كمتر است تا بادهاي پرغبار شرقي كمتر به درون شهر نفوذ كند اما ساختار در زابل گشايش -1-2
 .ر شكل گرفته استتگشاده) شمال غرب(شهر در جهت بادهاي مطلوب 

. هايي در جهت تسهيل كردن ورود باد به درون شهر استخط آسمان در هر دو شهر داراي دندانه -2
 ). 3(و جدول ) 5(شكل (تر در كنار ميادين هاي مرتفعها و وجود ساختمانارتفاع ساختمان(

 .شود زيرا بادهاي بوشهر سرعت كمتري دارنددر بوشهر اين ويژگي بيشتر ديده مي -2-1
روزه خط آسمان ملايم  120در زابل به علت وجود بادهاي پرغبار شرقي و شدت وزش بادهاي  -2-2

هاي مرتفع تر وجود روزه، ساختمان 120تر از بوشهر است اما در كنار ميادين جهت جذب باد 
 .دارند

د كالبدي و پيكره بندي در هر دو شهر در راستاي تسهيل سيركولاسيون با –انطباق ساختار فضايي -3
 ))3(و جدول ) 2(شكل . (وجود دارد

 . در بوشهر كشيدگي در راستاي ساحل جهت جذب بيشتر باد است -3-1
در زابل كشيدگي وجود ندارد تا بادهاي نامطلوب به شهر وارد نشوند اما ممانعتي از ورود باد  -3-2

 .مطلوب نيز صورت نگرفته است
  ):گذرها و ميادين(در زمينه فضا 

 ) 3شكل . (تاي افزايش كميت و كيفيت سيركولاسيون باد استموقعيت هر دو شهر در راس -1
- و اينكه بادها از جهات مختلف دريافت مي) شبه جزيره(در بوشهر به دليل موقعيت قرارگيري  -1-1

 .شودشوند و نيز وجود توپوگرافي مناسب، دريافت و بيشتر سيركولاسيون باد ممكن مي
روزه را پس از عبور از  120هامون بادهاي  زابل به دليل قرار گيري در جنوب شرقي درياچه -1-2

 . شودكند كه باعث افزايش رطوبت و مطلوبيت اين بادها ميسطح آب اين درياچه دريافت مي
 )4جدول . (باشنددر هر دو شهر گذرهاي اصلي رو به باد مطلوب مي -2
 .انددهطراحي ش) به علت ورود باد از جهات متنوع(در بوشهر گذرهاي اصلي در جهات متنوع  -2-1
) روزه 120در راستاي بادهاي (جنوب شرقي  -در زابل گذرهاي اصلي در راستاي شمال غربي -2-2

 .قرار دارند
در هر دو شهر ميادين نقش توزيع بادهاي وارد شده بوسيله گذرهاي اصلي در گذرهاي فرعي را  -3

 )A-4و  B-4(و شكل ) 1(شكل . (دارند
ميدان، نقش دريافت كننده بادهاي عبوري در بالاي هاي مرتفع در جداره در هر دو شهر ساختمان -4

 ) 9شكل . (شهر و انتقال اين بادها به ميدان را دارند
گذرهاي فرعي كه به صورت پيچ در پيچ هستند در هر دو شهر بادها را از ميادين دريافت كرده در  -5

 )9و شكل  4جدول . (كنندساختار داخلي بافت شهر توزيع مي
 )7و 3شكل . (باشندميت و كيفيت باد زمينه ميطراحي گذرها تابع ك -6
گذرهاي اصلي در بوشهر داراي عرض ورودي بيشتر و عرض كمتر در انتها هستند تا تحت اثر  -6-1

 ).در بوشهر اكثر بادها داراي سرعت كم هستند(عامل ونتوري، سرعت باد افزايش يابد 
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ش يابنده هستند تا برعكس اثر گذرهاي اصلي در زابل داراي عرض ورودي كمتر و امتدادي افزاي -6-2
روزه كاهش يابد و غبار همراه با باد نيز در اثر كاهش سرعت باد  120ونتوري سرعت باد 

 .فروكش كند
در بوشهر سيركولاسيون باد در گذرهاي پيچ در پيچ باعث جذب رطوبت از كف زمين و  -6-3

 .باشدديوارهاي شهر در راستاي تهويه شهر مي
اد در گذرهاي پيچ در پيچ غبار خود را فرو نشانده و رطوبت حاصل از در زابل سيركولاسيون ب -6-4

 .كندكالبدي بافت شهر منتقل مي –عبور باد از درياچه هامون را به ساختار فضايي

  :نتيجه گيري
كالبدي شهرهاي اقليمي نقش بـه سـزايي    –اقليمي از جمله باد در طراحي ساختار فضايي عناصرتوجه به 

بـه  . فضايي در راستاي فراهم آوردن آسايش محيطي بيشتر بـراي شـهروندان داشـته اسـت     در ارتقاي كيفيات
هـاي پرغبـار و گـاهي در    كالبدي شهر گاهي در جهت دفع باد –طوريكه پيكره بندي و آرايش مناسب فضايي

هـاي مـورد   ساختار سنتي نمونـه . جهت جذب و تسهيل سيركولاسيون بادهاي مطلوب شكل گرفته بوده است
، هـر دو  )شامل شهرهاي زابل از اقليم گرم و خشك و بوشهر از اقليم گرم و مرطوب(العه در پژوهش حاضر مط

 –هـاي فضـايي  هـا و واكـنش  گر هستند، اما پاسـخ داراي اهدافي مشترك در راستاي جذب باد مطلوب و تهويه
و يـا شـرايط جغرافيـايي،     كالبدي مختلفي با توجه به شرايط اقليمي متفاوت از جمله جذب و يا دفع رطوبـت 

هر دو شهر داراي بهترين موقعيت جغرافيـايي جهـت جـذب    . اندارائه كرده... توپوگرافي، جهت و سرعت باد و 
كالبدي سنتي شهر چه در قالب فضا و  –بادهاي مطلوب هستند و در هر دو نمونه مورد مطالعه ساختار فضايي

  . اند، همه در اين راستا رشد و گسترش يافتهچه در قالب توده، از بافت تا گذرها و ميادين
كالبدي سنتي اين دو شـهر بـر پايـه مباحـث      –نتايج پژوهش نشانگر انطباق بالاي طراحي ساختار فضايي

-ها همانند بادگير باد را به ميدان ميباشد به طوري كه ساختمان هاي بلند در پيرامون ميدانمي) باد(اقليمي 
ها باد را در گذرهاي پيچ در هاي شهر بوده و ميدانصلي، هادي باد به سوي ميدانكشند و همچنين گذرهاي ا

تر نسبت به عرض ميانـه گـذر، سـرعت بـاد را در     گذرهاي بوشهر با ورودي گذر پهن. كنندپيچ شهر توزيع مي
ورودي طول گذر افزايش داده اما در زابل جهت كاهش سرعت باد و نيز پايين آوردن توان حمل غبـار، عـرض   

  . اين انطباق به آوري در مصرف انرژي و پايداري را به همراه داشته است. تر از ميانه گذر استگذر باريك
توان با رعايت اصول طراحي سنتي در اين دو شهر اصلاحات جديد منطقي و معقول را لحـاظ  بنابراين، مي

ر باب سيركولاسـيون بـاد مطلـوب و ايجـاد     كرده، و بافت جديد شهري را بر پايه انطباق و بهره گيري بيشتر د
بديهي است نتايج حاصـله  . كالبدي در جهت دفع باد هاي نامطلوب بكار بست –موانع فضايي در آرايش فضايي

هـاي مشـابه در اقلـيم و بسـترهاي     از پژوهش حاضر با قدري تامل و هماهنگ سازي قابليت استفاده در نمونه
ه به گستردگي موضوع در حوزه مطالعه پيش رو، پژوهش حاضر مي توانـد بـه   علاوه براين با توج. ديگر را دارد

موضوعاتي از قبيل در مورد بررسـي نقـش تـابش آفتـاب و     (عنوان طليعه اي در راستاي انجام مطالعات بعدي 
  . نقش ايفا نمايد) در شكل گيري پيكره بندي و ساختار شهر... ها و سايه، تاثير ريزگردهاي مهاجم از بيابان
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