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 چکيده

بری زمین رایی، کاربرد اختلاط کارن شهر فشرده، رشد هوشمند و نوشهرگهایی چوامروزه با گسترش پارادایم

محققان و  تدر شهرسازی کشورهای پیشرفته گسترش یافته اس -هااصول مهم این پارادایمبه عنوان یکی از  -شهری

اند. داشته اساس مفهوم اختلاط کاربری های ارزیابی کاربری زمین برمختلف سعی در گسترش ادبیات موضوع و روش

و  ط با هم هستندمحدود در ارتباکه در یک فضای اشاره دارد هایی ها و فعالیتبه آن کاربریمفهوم اختلاط کاربری 

ان اختلاط کاربری اراضی شهری سنجش مناسب میز ییکی از علایق پژوهشگران حوزه. گذارندبر یکدیگر تأثیر می

های بخش طحسها را در اختلاط و تنوع کاربری یهایی درجهست و سعی شده با استفاده از شاخصها بوده اریکارب

ی سنجش هابا استفاده از شاخص توجه به اهمیت موضوع در این تحقیق سعی شده استمختلف یک شهر بسنجند. با 

. نتایج تحقیق ته شودبه ارزیابی کاربری اراضی در شهر سبزوار پرداخ( دسترسی، آماره کانونی، آنتروپی) کاربریاختلاط 

اخص نهایی این چند شاخص، شها نزدیک به هم است. با ترکیب دست آمده از این شاخصه دهد که اعداد بنشان می

ها وجود کاربری میزان اختلاطبین محلات مختلف از نظر  زیادیدست آمد که بر اساس آن مشخص شد که تفاوت ه ب

ی وجود دارد ها همبستگی منفصله از مرکز شهر و اختلاط کاربریبین فا حاکی از آن است کههمچنین نتایج دارد. 

 بین که ان دادنش نیز موران آماره شود.از میزان اختلاط کاربری کاسته میشهر به صورتی که با دور شدن از مرکز 

 .دارد وجود فضایی همبستگی کاربری اختلاط میزان نظر از مختلف محلات

 .، شاخص دسترسی، آماره کانونی، شهر سبزوارآنتروپی اختلاط کاربری، شاخصواژگان کليدی: 
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 مقدمه -1

 طرح مسئله -1-1

 نهایی سرنوشت حقیقت در و بوده شهری یزیرمهبرنا بستر اصلی و موضوع همواره آن از استفاده چگونگی و زمین موضوع

 اجتماعی لمسائ از یکی همواره و زند می زمین رقم از استفاده ینحوه بر نظارت و مداخله چگونگی را شهری توسعه طرح

همایونی،  هاشم زاده به نقل از 84: 1389نیا، حکمت)است داده مقوله تشکیل این را معاصر شهرنشینی کالبدی در و اقتصادی

1379 :713.) 

و  هاخواستو عملکردهای شهری بر اساس  هایفعالیتساماندهی مکانی و فضایی  کاربری اراضی شهری، یزیرمهبرنا

الگوهای (. 3: 1387حمدی، پورم)دهدمیشهری را تشکیل  یزیرمهبرنااصلی  یشهری است و هسته ینیازهای جامعه

بندی نتیجه ایجاد زون مختلف شهری و در هایکاربری تفکیک کاربری زمین در طول زمان دچار تحول شده است. یزیرمهبرنا

کاربری  یزیرمهبرنابه عنوان الگوی رایج  هامدتتا و است بندی رایج از انقلاب صنعتی زون هایروشعملکردی مجزا یکی از 

و انتقادات  مشخص شده هافعالیت یابیمکانبه  نوع نگرشاثرات منفی این  . اما به مرور زمانبوده استری در غرب اراضی شه

 یحمایت کرده و آن را لازمه هاکاربرینظریات جدید شهرسازی از اختلاط  کهطوریبهرا برانگیخته  مختلفپردازان نظریه

 ناکارآمد استفاده ،هاکاربریقاد دارند که در الگوی جدایی گزینی منتقدان اعت (.23: 1386)وحیدی، دانندمیپایداری شهری 

 ناپایداری و بصری( ،وهواآب صوتی، هایآلودگیمحیطی)زیست ناپایداری مانند اساسی مسائل ایجاد به شهری زمین   از

 تراکم با امر است. این شده منجر شهرها و هاانسان سلامتی تهدید زندگی(، کیفیت پایین و عدالتیبی) اقتصادی -اجتماعی

زندگی و...  و کار محل بین زیاد یفاصله ایجاد ،هاحومه سمت به شهر جهشی یتوسعه و ناسازگار و منفرد کاربری پایین،

با این ادعا که  -این معضلات باعث شده به مرور زمان الگوی کاربری مختلط. است داده کنونی شهرهای به نامطلوبی ضعیتو

 مطرح و در شهرهای کشورهای غربی عملی گردد. -را دارد هاکاربریتوان رفع و یا کاهش معضلات برآمده از تفکیک 

 در نه اگرچه -جامع یزیرمهبرنا الگوی و ندیبمنطقه بر مبتنی شهری یتوسعه روند از نیز ایران معاصر شهری پویش

 هایدگرگونی مدرنیستی، شهرسازی جنبش تأثیرات و تحولات با ترکیب در و است بوده متأثر -آن  عینی مصادیق تکرار

 شمسی به بعد( در 40 یشهری)از دهه جامع هایطرح یتهیه قرار گرفتن کار دستور با است؛ داشته پی در را ایویژهشهری 

 کشور شهری یزیرمهبرنا نظام در همراه به و بندیمنطقه دستورات با اراضی کاربری هاینقشه کشور، شهری یزیرمهبرنا نظام

 اسناد عنوان به غیرمنعطف ضوابط از مختصری یهمراه مجموعه به و بندیمنطقه دستورات با اراضی کاربری هاینقشه

 ویژهبه کشور شهرهای از بسیاری برای که شهری یتوسعه هایطرح به نگاهی با نمودند. پیدا عمومیت شهری، یتوسعه

 ادبیات دانشگاهی در اختلاط کاربری پارادایم متدولوژیک و نظری که تبیین نمود اذعان توانمی، است شده تهیه شهرهاکلان

 شهری، آتی هایتوسعه برای کمبود زمین به توجه با که است حالی در نماید. اینمیرنگ کم بسیار ایران شهری یتوسعه

 رویکرد اختلاط به توجه ضرورت شهری، توسعه و پایداری فشردگی رعایت شهری، حیطیمزیست کیفیت مطلوب به توجه

 .(24:1392فرجام و همکاران، ) کندمی تربرجسته پیش از بیش را کاربری

پژوهشگران این  هایدغدغهشهری، یکی از علایق و البته  یمختلط بر پایداری و توسعه هایکاربری تأثیراتگذشته از 

اختلاط و تنوع  یدرجه هاییشاخصبوده است و سعی شده با استفاده از  هاکاربریحوزه، سنجش مناسب میزان اختلاط 

با استفاده  شودمیبا توجه به اهمیت موضوع در این تحقیق سعی  مختلف یک شهر بسنجند. یهابخش را در سطح هاکاربری

میزان اختلاط کاربری اراضی، به ارزیابی کاربری اراضی محلات و نواحی مختلف شهر  شبرای سنج شده تعریف هایشاخصاز 

تری از تنوع و اختلاط کم یک کدامتا مشخص شود کدام محلات و نواحی اختلاط کاربری بهتری دارند و  سبزوار بپردازیم

 .برندمیبهره 
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 تحقيق سؤالات -1-2

 تحقیق عبارت است از: سؤالات

 اختلاط کاربری در محلات و نواحی مختلف شهر سبزوار چگونه است؟ هایشاخص (الف

 وجود دارد؟ ایرابطهچه  اراضی و اختلاط کاربری سبزوار ( بین فاصله از مرکز شهرب

 ؟خودهمبستگی فضایی وجود دارد بین محلات مختلف از نظر میزان اختلاط آیا( پ

 تحقيق یپيشينه -1-3

 هاآناز  سنجش اختلاط کاربری اراضی شهری تحقیقات متعددی انجام شده است که در این قسمت به برخی یدر زمینه

 .شودمیاشاره 

 هایشاخصاز  «نواحی شهری عملکردی چندمیزان سنجش »تحصیلی خود با عنوان  نامهپایان( در 2007) 1کجتازی

 شهری استفاده نموده است. هایفعالیتو سیمپسون برای سنجش میزان تنوع  آنتروپی

برای  «است؟ تأثیرگذار رویپیادهاختلاط کاربری چقدر بر رفتار »با عنوان خود ی( در مقاله2011همکاران) و 2کریستین

قوی بر  تأثیراختلاط کاربری که  اندو به این نتیجه رسیده اندکردهاستفاده  آنتروپیاختلاط کاربری از شاخص  یمحاسبه

 رد.دا رویپیاده

لینکولن  کاربرد اصول کاربری اراضی در هایمحدودیت»عنوان خود با ینامهپایان بخشی از ( در2012) 3جونزک. 

وی پرداخته است. این شهر  در به سنجش اختلاط کاربری اراضی GISاستفاده از روش آماره کانونی در محیط با  «4نبراسکا

 برای تحلیل کانونی بهره برده است. 3*3 هایهمسایگیاز 

به این نتیجه  «اختلاط کاربری بر استفاده از وسایط نقلیه تأثیرات»عنوان با( در تحقیقی 2014و همکاران) 5اسپیرس

 کمک کند. هاخیابانبه کاهش حضور و عبور و مرور وسایل نقلیه در  تواندمیکه اختلاط نوع خاصی از کاربری  رسیده است

برای سنجش اختلاط کاربری « اجتماعی یسرمایهاختلاط کاربری بر  تأثیر»با عنوان ( در پژوهشی2014) 6و الدایم نبیل

اختلاط کاربری  تأثیر. نتایج این تحقیق بیانگر اندبردهبهره  و نسبت کاربری به واحد مسکونی ، دسترسیآنتروپی هایشاخصاز 

 قاهره بوده است.منتخب در  یمحله 6بر سرمایه اجتماعی در 

 «زمین یکاربر تنوع از تأثیرپذیری و شهریدرون سفرهای تولید»( در تحقیق خود با عنوان1390و همکاران)سلطانی 

 یبرای محاسبه هاآن. اندپرداختهمسکونی شهر شیراز  یمحدوده 4در  شهریدرونتولید سفرهای  بر زمیننقش تنوع کاربری 

 -اقتصادی متغیرهای با شهریدرون سفرهای تولید که است آن از حاکی نتایج .اندکردهاستفاده  آنتروپیاختلاط کاربری از روش 

 یحوزه به عهمراج به ساکنین نیاز مسکونی، محلات سطح در هاکاربری تنوع افزایش دارد.رابطه  هاکاربری تنوع و اجتماعی

 .یابدمی کاهش خود سکونتی یمحدوده از فراتر

                                                           
1- Kajtazi 

2- Christian 

3- K. Jones 

4- Lincoln, Nebraska 

5- Spears 

6- Nabil and Eldayem 
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در نواحی و محلات ها ( در مقاله خود به ارزیابی شاخص های تعیین تنوع کاربری1392همکاران) جوادی و

هیرشمن،  -کاربری از شاخص های تعادل، هرفیندالاخته است. آنها برای تعیین تنوع شهرداری تهران پرد 7منطقه 

  آنتروپی، اتکینسون و شاخص جینی استفاده کرده اند.

 نظریمباني مفاهيم و  -3

 اختلاط کاربری مفهوم -3-1

برای مثال  ؛کندمیکه کاربردهای مختلفی دارند اشاره  هاییساختمانانواع  و هازمین ارتباط و نزدیکیاختلاط کاربری به 

و  هاکپار، هاشاپکافی، مدارس، هامغازهمسکونی مستقر در کنار ساختمان اداری،  هایساختمانممکن است اختلاطی از 

جغرافیایی و مخصوصاً  هایبندیگوی ناهمگن کاربری زمین در منطقهباشد. برخی آن را به عنوان ال ونقلحمل هایایستگاه

 Nabil and Abd)دانندمی مسکونی و تجاری، نهادی، صنعتی، اوقات فراغت)تفریحی( و کشاورزی هایکاربریشامل 

Eldayem,2014,2).  اشکال مختلفی  تواندمیمسکونی و غیرمسکونی است  هایکاربریاختلاط کاربری که بیانگر ترکیب

به صورت افقی ترکیب کرد یعنی در کنار یکدیگر قرار داد و یا به صورت  توانمیهم  را هاکاربری که ایگونهبهداشته باشد؛ 

عمودی  ی از اختلاط افقیترکیب تواندمیعمودی یعنی در طبقات مختلفی از یک ساختمان جای داد. همچنین اختلاط کاربری 

 (.72: 1393،قربانی و همکاران)باشد

 هایکاربریکه بیانگر کنار هم قرار گرفتن -افقی در سطح اختلاط کاربری؛ اختلاط یالبته اکثر محققان هنگام محاسبه

 را مد نظر دارند.-ستمختلف ا

 

 

 : انواع اختلاط کاربری1شکل 
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 کاربری اراضي شهریسير تحول نظری الگوی اختلاط  -3-2

وم باستان در یونان و ر .(www.wikipedia.com)اندداشتهکاربری مختلط  الگوهای ،انسانی هایسکونتگاهسنتی،  طوربه

 در مدرن یزیرمهبرنااما  ؛( ,2010Koster, 4)همه در کنار هم بود هامغازهو همچنین در قرون وسطی، محل زندگی، کار، 

 .(25:1392)پژوهان و همکاران، بود هاآن به نظم دادن و جداسازی وجویجست

که جدایی عملکردها محصول ایدئولوژی  شودمیادعا  معمولاً 7کاربری مختلط یزیرمهبرنادر بسیاری از مرورها در 

عملکردها  جداسازیحقیقت این درست است که منشور آتن درخواست زیادی برای  در است. 9منشور سیام آتن و 8لکوربوزیه

که جنبش مدرنیستی خواستار جدایی شهری وجود دارد و این یزیرمهبرنابین مورخان  نظراختلافاما یک نوع  ؛از هم داشت

جدایی عملکردها  هاآنمیلادی است. کیفیت متمایز جنبش مدرنیست آن است که  18ن اواخر قرن آ منشأو  هاستکاربری

شده در مقابل شهرهای  دهیسازمانشهری که تمیز، کارا و به خوبی  هایپروژهریف را یک هدف زیباشناسانه به منظور تع

ابتدا در آلمان در  منطقه بندی به عنوان یک ابزار کنترل توسعه یایده .(Hoek,2008:4)باشد 19کثیف و درهم و برهم قرن 

 .(Leung,2003,214) ادا انتقال یافتکان سپسمریکا و به ایالات متحده آ 20مطرح شد و در اوایل قرن  19پایان قرن 

 یاعلامیه در و کرد نفوذ( صنعتی )شهر گارنیه تونی ازجمله کلاسیک، هایمدرنیست در هاکاربری عملکردی جدایی 

 هایسال(. 25:1392رسید)پژوهان و همکاران،  خود اوج به آتن 1933سال  در )سیام( مدرن معماری المللیبین یکنگره

کاربری  از ندرت به مدرنیسم حاکمیت دوران درشد. می تقسیم آتن منشور اساس بر شهر کالبدی بافت 1950 تا 1910

و  ونقلحملمخصوصاً در بخش  فناّورانه هایپیشرفتو بر اثر  (Butler,2011:1) شدمی استفاده جدید هایتوسعه در مختلط

دو دلیل  هاکاربریو تفکیک  10بندیمنطقه (.,2010:14Koster)ا شدتغییر در رفتار فرهنگی، کاربری زمین اغلب از هم جد

که ثبات و اطمینان را در جات صنعتی مضر جدا سازد و دوم اینمسکونی را از کارخانه هایمحلهاول: تا  با هم داشت؛ مرتبط

سکونی تبدیل به هنجار شد و م هایکاربریمختلف از  هایکاربریاواسط قرن بیستم جداسازی  از بازار املاک فراهم سازد.

کاربری بر این اساس گسترش یافت که اغلب دو کاربری مختلف را دی تکبنی منطقه. ایدهشدمیبندی مختلط رد منطقه

مختلف مسکن نیز از هم  هایگونهکاربری حتی بندی تکاد. در درون نواحی مسکونی، منطقهدر کنار یکدیگر قرار د تواننمی

در نزدیک مرکز اجتماعات  قبلاًو مراکز شهرداری،  هاپارکاهای عمومی و شهری نیز اغلب از هم جدا بودند. جدا شدند. فض

 (.Beyer,2012:1)شدمیحومه مستقر  یبنابراین در حاشیه محلی قرار داشت، به عنوان کاربری زمین جدا و منفک و

ر است که دور شدن زندگی و مرگ شه ،عملکردهای شهریجدایی  یکه نتیجه نخستین انتقاد در مقیاس جهانی این بود

ست برای ( متبلور است. در این کتاب درخوا1961اثر جین جیکوبز) «زندگي و مرگ در شهرهای بزرگ آمريکا»در کتاب 

 هاکاربریادل فرضیه او بر این بود که اختلاط متع .(Hoek,2008:4)اولیه و ثانویه پیغام جیکوبز است هایکاربریترکیب 

 کاربری ،یزیرمهبرنا( با انتقاد از این نوع 1961جیکوبز) (.,2010:14Koster)شودمیمنجر به محلاتی سرزنده، امن و پویا 

ی هرهاشمرگ و زندگی »پس از انتشار کتاب کرد.  خاطرنشان شهری حیات یلازمه و نیازپیش عنوان به را زمین ترکیبی

 (.,2010:14Koster)کاربری زمین مختلط را پذیرفتند ،یزانرمهبسیاری از برنا« بزرگ آمریکا

ی ومین جنبش بعد از بحران نفتی دههشهری مدرن، د یزیرمهبرنابه عنوان انتقادی اولیه بر  هاکاربریبعد از آغاز اختلاط 

در  اشهریش ،شهر فشرده یاز قبل تشکیل شده ی(. عقیده1984سال شروع شد) 11«شهر فشرده»ایده ، هنگام ظهور 1970

                                                           
7- mixed-use planning 

8- Le Corbusier 

9- ciam charter of Athens 

10- Zoning 

11- compact city 
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از طریق افزایش  وآمدهارفتکاهش  یوسیلهبهباعث کاهش مصرف انرژی  تواندمی هافعالیتاین مفهوم است که تمرکز مردم و 

میلادی بسیاری از ادارات و امکانات  70یدهه هایالس نزدیک باشد. ایفاصلهو نزدیک هم قرار دادن کار و شهر در  هاتراکم

 (.Hoek, 2008: 4)قرار گرفتندشهر  در مرکز

در رقابت جهانی  خواهدمیاگر شهری  ظهور یافت. بر اساس این ایده 1990 یسومین ایدئولوژی اختلاط کاربری در دهه 

باید اختلاطی  برای خلق چنین محیطی، شهر ومحیطی جذاب و سرزنده داشته باشد  در عصر ایده و خلاقیت موفق باشد باید

مختلف  هایجاذبهجذاب شهری با اختلاط شدید  هایمحیطاین اعتقاد که را داشته باشد.  شهری هایفعالیتاز انواع مختلف 

 .13گسترش یافت «خلاق یظهور طبقه» در کتاب مشهورش تحت عنوان 12نزدیک باید باشد توسط ریچارد فلوریدا یدر فاصله

عنصری ، کنار هم در یک شهرصولی شده و ا دهیسازماناقتصاد، اوقات فراغت، تفریح به صورتی  قرارگیریبیان داشت که  او

 .(Hoek, 2008: 4)ضروری برای موفقیت اقتصادی در عصر اطلاعات است. 

ه پدیدار رویکردهای رشد هوشمند و اجتماعات سرزند در کلیدی عامل عنوان به مختلط توسعه 2000 و1990 هایدهه در

 اتفّاق کی و است مدرنیستیپست یزیرمهبرنا اساسی هایزمینه از یکی ،مختلط هایکاربریبر  تأکید (.3:1391شد)خاتمی، 

 هایالسدر  روینازا و( 25:1392)پژوهان و همکاران،  دارد وجود یزیرمهبرنا کنونی هاینظریه در مفهوم این روی جمعی آرای

 و (2011:1utler,B) گردیدهیزان شهری و معماران تبدیل رمه، برنادهندگانتوسعهاخیر، کاربری مختلط به بحث داغ در بین 

بسیاری از  .باشدمیپراکنده رویی علت آن درمانی برای حل مسائلی است که  ،تا حدودی پذیرفته شده که کاربری مختلط

که  شودیمهدفشان ارتقاء پایداری و سرزندگی محلات شهری است. به این منظور مسلم دانسته  ،یزیرمهابرن هایسیاست

مثل  یزیرمهنابراختلاط کاربری، ستون فقرات الگوهای  هایسیاست. این دهدمیپایداری را ارتقاء  مختلط، این هایکاربری

 .(Koster, 2010: 10)نوشهرگرایی و رشد هوشمند است 

گوی شهری مختلفی و البوده حمایت شهرها مورد  یزیرمهبرنادر اروپا و آمریکا کاربری مختلط به عنوان راهی برای اکنون 

 .(Huang&Tsai, 2013: 207) آورده است وجود بهاخیر  هایالسرا در 

 مزايای اختلاط کاربری -3-3

. اصول اندموافقط با منافع عملکردی، محیطی و اجتماعی کاربری اراضی مختل یزیرمهبرنا پردازاننظریهامروزه بسیاری از 

پایدار  یهمثل رشد هوشمند، نوشهرگرایی و توسع مؤثرمعاصر  یزیرمهبرناتفکر اصلی پارادایم  یکاربری مختلط پایه

 .(Hirt, 2007: 225)هستند

 مختلف دارای اهمیت است: هایجنبهاختلاط کاربری از 

د در یک خیابان سرزندگی و امنیت ادراکی یک ناحیه را از طریق افزایش تعداد و فعالیت افرا تواندمیی مختلط کاربر -

 .افزایش دهد

 هایزمینر تجاری در کنا هایزمینبرای مثال قرار گرفتن  به منافع اقتصادی کمک کند؛ تواندمیاختلاط کاربری  -

 .برد و به افزایش دریافت مالیات محلی کمک کندرا بالا  هاداراییارزش  تواندمیمسکونی 

(www.smartgrowth.org/principles/mix_land.php) 

 .بخشدمیرا در محلات توسعه  حس تعلق، تعامل و زندگی اجتماع محلی، هاکاربریاختلاط  -

(Kotharkar & Bahadure, 2012: 1). 

 (4: 1388)خاتمی، وجود دارد تسهیلات به تریراحت دسترسی ،در محلات با اختلاط بیشتر -

                                                           
12- Richard Florida 

13- rise of the creative class 
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 .(Hirt, 2007: 227)در این الگوی کاربری وجود دارد برای خانوارها هاانتخاباز  تریوسیع یدامنه -

و امکان دسترسی  شودمی، اوقات فراغت و... فروشیخردهبندی مختلط، باعث نزدیکی خانه، محل کار، مدارس، منطقه -

 .کندمیرا با دوچرخه، پیاده یا با رانندگی با فاصله کم فراهم  هاآنبه 

 ؛آورندمی وجود بهمختلف  هایکاربریو اشتراک مساعی بین  کنندمینواحی با کاربری مختلط پشتیبانی متقابلی ایجاد  -

تسهیلات  در عوض که کنندمیایجاد  هارستورانو  فروشیخرده هایمغازهبرای مثال ساکنان و کارمندان اداری یک بازار برای 

 . (Beyer, 2012: 2)قابل دسترس و مناسب را پیشنهاد کند

 مطالعاتيی معرفي محدوده -4

 57و در محدوده های طول جغرافیایی  کیلومتری جنوب غربی مشهد 228شهر سبزوار به عنوان مرکز شهرستان سبزوار، در 

در دشتی  دقیقه 22درجه و  36دقیقه تا  9درجه و  36رقی و عرض جغرافیایی دقیقه ش 46درجه و  57تا  دقیقه 37درجه و 

،  1390(. طبق سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 21:1391به همین نام قرار گرفته است)سلمانی مقدم و همکاران، 

رشد پیوسته،  الگوی و یک شهر میانه اندام محسوب می شود. این شهر علاوه بر نفر است هزار 230جمعیت این شهر حدود 

کیلومتری  5الگوی رشد گسسته در قالب شهرک توحید را نیز داشته است. شهرک توحید به عنوان توسعه منفصل در حدود 

محله تقسیم  50ناحیه و  18شمال شهر برنامه ریزی و توسعه یافته است. طبق تقسیمات پیشنهادی طرح جامع، این شهر به 

 (.2شده است)شکل 

 
 حلات و نواحی شهر سبزوار بر اساس پیشنهاد طرح جامع شهر: م2شکل 
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 روش تحقيق -5

داده  تحلیلی محسوب می شود. جامعه آماری این تحقیق، محلات شهر سبزوار است. -این تحقیق یک تحقیق توصیفی

ر)وضع سبزوااز طریق نقشه کاربری اراضی شهر  های لازم برای این پژوهش، مساحت کاربری های مختلف زمین است که

و ابزارهای  موجود کاربری ها در طرح جامع شهر( استخراج شده است. برای سنجش اختلاط کاربری از مدل ریاضی انتروپی

بین موقعیت  استفاده شده است. همچنین برای ارزیابی رابطه GISو آماره کانونی در محیط  فاصله تا نزدیکترین همسایه

ستگی فضایی بین در نهایت نیز برای بررسی میزان همب رگرسیون استفاده می شود. زمونمحلات و میزان اختلاط کاربری از آ

 استفاده شد.  GISمحلات از نظر میزان اختلاط کاربری از آماره موران در محیط 

 پژوهش هایيافته-6

 آنتروپيشاخص اختلاط کاربری بر اساس  -6-1

( 1948) 14که از کار شانون گیردمیاکولوژی مورد استفاده قرار  هایرشتهتنوع زیستی در  یدر مطالعه گیریاندازهاین 

 .گرددبرمی( 1994فرانک و پیووو) به شهری زمینکاربری  شهری و مطالعات یزیرمهبرناپذیرفته است. استفاده آن در  تأثیر

 (:Kreider, & Manaugh 2013: 64)نوشت گونهاینمی توان  را 15آنتروپیشاخص 

 .باشدمی در محله هاکاربریتعداد  Nj و محله یا ناحیه هایکاربریکل مساحت  هر کاربری از مساحت نسبت Aijکه 

تر مکبودن کاربری زمین است که  دستیک یدهندهنشانکه عدد صفر  باشدمیاز صفرتا یک  آنتروپیمقدار شاخص 

ز دو نوع کاربری ابیش  آنتروپی. شاخص باشدمیحداکثر تنوع و اختلاط است که پایدارتر  یدهندهنشان 1پایدار است و مقدار 

 .(Song and Rodriguez, 2004)کندمیرا در یک محاسبه وارد 

(, عمومی)درمانی و آموزشی خدمات تجاری, ،مسکونی هایکاربری آنتروپیشاخص  یدر این تحقیق برای محاسبه

اخص بهترین شبر اساس این  .در نظر گرفته شده است ، کاربری تفریحی و پذیرایی(هاپارکاغت)و اوقات فر مذهبی -فرهنگی

را نشان  71/0و  72/0 عدد به ترتیب موردنظر هایکاربریاختلاط  آنتروپیشاخص  که ارندد 13-1و  8-2 محلاتوضعیت را 

دارای حلات مختلف است و در کل این م هایکاربریمتعادل مساحت این محلات بین  توزیع نسبتاً یدهندهنشانکه  دهدمی

ه صفر دارد که اختلاط بسیار پایین و نزدیک ب 11-2و  16-1در مقابل محلات . تنوع بالایی از نظر کاربری اراضی هستند

. استهآنر دکاربری مسکونی  یغیرمسکونی در این محلات و غلبه هایکاربریکه دلیل آن فقدان بسیاری از  دهدمینشان 

نظر این شاخص  تفاوت بالای محلات از یدهندهنشانکه  باشدمی 72/0تا  03/0در شهر سبزوار بین  آنتروپی شاخص یدامنه

 است.
 

 

 

 

 

                                                           
14- Shannon 

15- entropy index 
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 آنتروپیمحلات شهر سبزوار از نظر شاخص  میزان اختلاط کاربری: 1 جدول

 محله
شاخص 

 آنتروپی
 محله

شاخص 

 آنتروپی
 محله

شاخص 

 آنتروپی
 محله

شاخص 

 آنتروپی

1- 1 53/0 1-6 2/0 2-11 08/0 2-15* - 

2-1 5/0 2-6 44/0 1-12 55/0 1-16* - 

1-2 64/0 1-7 35/0 2-12 24/0 2-16 03/0 

2-2 51/0 2-7 6/0 3-12 27/0 3-16 46/0 

1-3 45/0 3-7 32/0 1-13 71/0 4-16 55/0 

2-3 37/0 1-8 38/0 2-13 21/0 5-16 - 

3-3 34/0 2-8 72/0 3-13 36/0 6-16* - 

1-4 57/0 1-9 57/0 4-13 61/0 1-17* - 

2-4 67/0 2-9 2/0 1-14 29/0 2-17 39/0 

3-4 36/0 1-10 24/0 2-14 28/0 3-17* - 

4-4 32/0 2-10 42/0 3-14 13/0 1-18* - 

1-5 36/0 3-10 22/0 4-14 05/0 - - 

2-5 3/0 1-11 27/0 1-15* - - - 

مورد  در این تحقیق روازاین و نیستنددر حال حاضر مسکونی  کهپیشنهادی طرح جامع هستند  محلاتدسته از  آن ،این محلات *

 .اندنگرفتهبررسی قرار 

 
 آنتروپیمحلات شهر سبزوار از نظر اختلاط کاربری بر اساس شاخص  وضعیت :3شکل 
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 شاخص دسترسياختلاط کاربری بر اساس  -6-2

 گیریاندازهبرای اختلاط کاربری است.  گیریاندازهمهم  هایشاخصدسترسی کاربری مسکونی به غیرمسکونی یکی از 

 Brownsonغیرمسکونی را در نظر گرفت) هایکاربری تریننزدیک فاصله قطعات مسکونی بهمیانگین  توانمیاین شاخص 

et al, 2009: 15). 

آموزشی، فضای سبز، ورزشی، فرهنگی،  تجاری، هایکاربریمسکونی به  هایزمینقطعه  یدر این تحقیق میزان فاصله

(، هر کدام به صورت هاشاپکافی، غذاخوری، هارستورانپذیرایی) و بهداشت( ی، مطب، خانههادرمانگاه)مذهبی، درمانی

غیرمسکونی  هایکاربری تکتکایج برای سپس نت محاسبه قرار گرفت و مورد GIS افزارنرمجداگانه بر اساس فاصله به متر و در 

عدد فاصله، اعداد  ترینبزرگو  ترینکوچکو به تفکیک محلات در قالب جدول تدوین شد و سپس بر اساس  موردنظر

آید. دلیل انجام این  دست به 1به کاربری غیرمسکونی عددی بین صفر تا  دسترسی نظرشد تا برای هر محله از  سازینرمال

نبود  میانگین باشد.گرفتن اختلاط قابل قیاس، قابل جمع و  هایشاخصاین است که شاخص دسترسی به سایر  سازینرمال

عدد  ثبت شده در بین محلات برای هر کاربری یترین فاصلهکاربری غیرمسکونی خاص با عدد صفر نشان داده شده است. کم

 موردنظرمحله به کاربری بیانگر دسترسی بهتر آن  ،باشد ترنزدیکاست که ارزشمندترین عدد است. هر چه اعداد به یک  1

در نهایت غیرمسکونی است.  هایکاربری ومساکن بین  تربیش یفاصلهی دهندهنشان ،باشند ترنزدیکچه به صفر  است و هر

بهترین دسترسی به  2-1 که محله دهدمیشد. نتایج نشان گیری میانگین موردنظرکاربری  8برای  آمدهدستبهنیز اعداد 

در محلات شهر سبزوار  غیرمسکونی هایکاربریبه  مسکونی هایکاربری شاخص دسترسیغیرمسکونی را دارد.  هایکاربری

 را تشکیل داده است.97/0تا  02/0بین  ایدامنه

 
 دسترسی میزان اختلاط کاربری محلات شهر سبزوار از نظر شاخص :2 جدول

 محله
شاخص 

 دسترسی
 محله

شاخص 

 دسترسی
 محله

شاخص 

 دسترسی
 محله

شاخص 

 دسترسی

1- 1 78/0  1-6 67/0  2-11 02/0  2-15* - 

2-1 8/0  2-6 44/0  1-12 71/0  1-16* - 

1-2 97/0  1-7 56/0  2-12 25/0  2-16 07/0  

2-2 91/0  2-7 48/0  3-12 56/0  3-16 44/0  

1-3 69/0  3-7 63/0  1-13 58/0  4-16 39/0  

2-3 72/0  1-8 75/0  2-13 46/0  5-16 - 

3-3 45/0  2-8 81/0  3-13 45/0  6-16* - 

1-4 88/0  1-9 47/0  4-13 47/0  1-17* - 

2-4 66/0  2-9 64/0  1-14 53/0  2-17 57/0 

3-4 45/0  1-10 51/0  2-14 49/0  3-17* - 

4-4 8/0  2-10 53/0  3-14 3/0  1-18* - 

1-5 81/0  3-10 51/0 4-14 27/0  - - 

2-5 78/0  1-11 11/0 1-15* - - - 

مورد  در این تحقیق روازاین در حال حاضر مسکونی نیستند و پیشنهادی طرح جامع هستند که دسته از محلات آن این محلات، *

 .اندنگرفتهبررسی قرار 
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 شاخص دسترسی بر اساس: اختلاط کاربری محلات مختلف شهر سبزوار 4شکل 

 (Focal Statistic)کانونيه اختلاط کاربری بر اساس آمار -6-3

تحلیل فضایی در محیط  هایآمارهکه یکی از  (Focal Statisticکانونی)آماره  شهری هایکاربریاختلاط  یبرای محاسبه

GIS  مفید باشد. ابتدا باید کاربری اراضی را به رستر تبدیل نمود  تواندمیاست(K.Jones, 2012: 12) .کانونی  یآماره

 . باشدمی( Varietyها تنوع)ارد که یکی از آنعملکردهای مختلفی د

برای هر موقعیت سلول یک رستر ورودی در  منحصر به فرد)یا تنوع( را هایارزشتعداد  variety focalکانونی  یآماره

سلولی را نشان  3×3مستطیل تنوع کانونی را در یک  از عملکرد اینمونه 6. شکل کندمییک همسایگی خاص را تعیین 

 .(Albert, 2013: 170)دهدمی

نشان سلولی  3×3 همسایگیدر  را (1و  2، 4سه کاربری )با کدهای ورودی،  یلایه ؛دهدمینشان  5که شکل  طورهمان

مرکزی در این همسایگی است در سلول  انواع کاربری خاص تعداد یدهندهنشانکه  3ارزش خروجی  ی. در لایهدهدمی

 .همسایگی درج شده است

 
 (Albert, 2013: 170) تایی 3×3 همسایگیتنوع کانونی عمل کننده در یک سلول خاص در درون یک : 5شکل 
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برداری به رستری تبدیل شد سپس از ابزار اراضی هر کدام از محلات از فرمت کاربری یدر این تحقیق، ابتدا نقشه

Neighborhood آماره Focal Statistic  تشکیل شد. هر محله از تعدادی همسایگی تشکیل  3×3 هایهمسایگیانتخاب و

استخراج  ،خروجی و جدول توصیفی که بیانگر تنوع هر همسایگی و در مجموع هر محله است یکه در نهایت نقشه شدمی

کاربری و... هر  نوع 3کاربری، نوع  2کاربری،  نوع یک دارای هایهمسایگیکه  داردمیبه ترتیب بیان جدول توصیفی  در شد.

یشتر دارای تعداد بیشتر کاربری از ارزش اختلاط ب هاهمسایگیکه با توجه به این. انددادهکدام چه فراوانی را به خود اختصاص 

 و ... 3ضریب کاربری،  3 دارای هایهمسایگی ،2دارای دو کاربری، ضریب  هایهمسایگی برخوردار هستند در این تحقیق،

بعد فراوانی نسبی)نسبت هر  یدر مرحله .در این ضرایب ضرب شد هاهمسایگیفراوانی مطلق هر دسته از این  سپس گرفتند.

دارای یک کاربری، عدد  هایهمسایگی. با کم کردن فراوانی نسبی محاسبه شد هاهمسایگی از کل هاهمسایگیدسته از 

البته هیچ کدام از محلات مورد . آیدمی دست به 1با این روش عددی بین صفر تا  قاعدتاً  آمد. دست به اختلاط برای آن محله

تعریف شده  هایهمسایگینبوده که تمام  ایمحلهرا کسب کنند به عبارتی هیچ  1عدد  اندنتوانستهمطالعه در این تحقیق، 

بهترین وضعیت را دارا بوده  78/0با نمره  2-1محله  بری باشد. در بین محلات،ردر روش تابع کانونی دارای بیش از یک کا

 شهری برخوردار است. هایفعالیتو از تنوع بالایی از نظر  کز اقتصادی و اداری شهر واقع شدهاست. این محله در مر
 میزان اختلاط کاربری محلات شهر سبزوار بر اساس شاخص آماره کانونی: 3جدول 

شاخص آماره  محله

 کانونی

آماره  شاخص محله

 کانونی

شاخص آماره  محله

 کانونی

شاخص آماره  محله

 کانونی

1- 1 72/0 1-6 32/0 2-11 0 2-15* - 

2-1 58/0 2-6 19/0 1-12 55/0 1-16* - 

1-2 78/0 1-7 44/0 2-12 23/0 2-16 0 

2-2 73/0 2-7 37/0 3-12 35/0 3-16 31/0 

1-3 66/0 3-7 3/0 1-13 39/0 4-16 54/0 

2-3 37/0 1-8 44/0 2-13 27/0 5-16 - 

3-3 53/0 2-8 45/0 3-13 27/0 6-16* - 

1-4 69/0 1-9 46/0 4-13 34/0 1-17* - 

2-4 6/0 2-9 15/0 1-14 28/0 2-17 31/0 

3-4 58/0 1-10 43/0 2-14 46/0 3-17* - 

4-4 66/0 2-10 32/0 3-14 1/0 1-18* - 

1-5 58/0 3-10 36/0 4-14 0 - - 

2-5 54/0 1-11 17/0 1-15* - - - 

مورد  در این تحقیق روازاین در حال حاضر مسکونی نیستند و پیشنهادی طرح جامع هستند که دسته از محلات آن این محلات،* 

 .اندنگرفتهبررسی قرار 
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 اختلاط کاربری محلات مختلف شهر سبزوار بر اساس شاخص آماره کانونی :6 شکل

 شاخص نهايي اختلاط کاربری -6-4

. در شودمیحاصل کانونی  ی، دسترسی و آمارهآنتروپی هایشاخص گیریمیانگینشاخص نهایی اختلاط کاربری از طریق 

-2و  16-2و محلات  ترین اختلاط کاربریبیش 4-1و  2-2و  2-1قابل مشاهده است. در کل محلات  7 شکلو  4 جدول

تا  41/0، محلات دارای اختلاط کاربری دهدمینشان  8شکل که  طورهمانهمچنین را دارا هستند.  ترین اختلاطکم 11

 را 5/0درصد محلات اختلاط کاربری بالاتر از  3/33. در کل انددادهمحله به خود اختصاص  50ترین سهم را در بین بیش5/0

 و دارای اختلاط کاربری بالایی هستند. شوندمیشامل 

 زمین در محلات شهر سبزوار اختلاط کاربرینهایی  شاخص: 4جدول 

 محله
شاخص نهايي 

 اختلاط
 محله

شاخص نهايي 

 اختلاط
 محله

شاخص نهايي 

 اختلاط
 محله

شاخص نهايي 

 اختلاط

1- 1 68/0 1-6 4/0 2-11 03/0 2-15* - 

2-1 63/0 2-6 36/0 1-12 6/0 1-16* - 

1-2 8/0 1-7 45/0 2-12 24/0 2-16 03/0 

2-2 72/0 2-7 48/0 3-12 39/0 3-16 4/0 

1-3 6/0 3-7 42/0 1-13 56/0 4-16 49/0 

2-3 49/0 1-8 52/0 2-13 31/0 5-16 - 

3-3 44/0 2-8 66/0 3-13 27/0 6-16* - 

1-4 71/0 1-9 5/0 4-13 45/0 1-17* - 
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2-4 64/0 2-9 33/0 1-14 39/0 2-17 42/0 

3-4 46/0 1-10 42/0 2-14 35/0 3-17* - 

4-4 59/0 2-10 37/0 3-14 3/0 1-18* - 

1-5 58/0 3-10 42/0 4-14 14/0 - - 

2-5 54/0 1-11 18/0 1-15* - - - 

مورد  در این تحقیق روازاین در حال حاضر مسکونی نیستند و پیشنهادی طرح جامع هستند که دسته از محلات آن این محلات، *

 .اندنگرفتهبررسی قرار 

 

 
 شاخص نهایی اختلاط کاربری محلات مختلف شهر سبزوار :7 شکل

 

 
 محلات شهر سبزوار از نظر شاخص نهایی اختلاط کاربری اراضی : توزیع فراوانی نسبی8 شکل
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 اختلاط کاربری: هایشاخصميزان همبستگي بين  -6-5

از آزمون  ،مختلف محاسبه اختلاط کاربری وجود دارد هایشاخصبرای پی بردن به این نکته که آیا همبستگی معناداری بین 

اس نتایج اس بر انجام شده است. ی مسکونیمحله 42همبستگی پیرسون برای  یمحاسبههمبستگی پیرسون استفاده شد. 

این سه شاخص نتایج نزدیک  و معناداری وجود دارد یکانونی رابطه ی، دسترسی و آمارهآنتروپیاین آزمون بین سه شاخص 

عدد بالایی را نشان داده،  آنتروپیدر بسیاری از محلات شهر سبزوار زمانی که شاخص  کهطوریبه؛ دهندمیبه هم را نشان 

 عدد بالایی را گزارش داده است. نیز کانونی یدسترسی و آمارهشاخص 

 

 سنجش اختلاط کاربری در شهر سبزوار یهاشاخص: میزان همبستگی بین 2 جدول

 آماره کانونی دسترسی آنتروپی  

 .Pearson Correlation 1 **554. **658 آنتروپیشاخص 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 

N 42 42 42 

 .Pearson Correlation **554. 1 **797 شاخص دسترسی

Sig. (2-tailed) .000  .000 

N 42 42 42 

 Pearson Correlation **658. **797. 1 کانونیشاخص 

Sig. (2-tailed) .000 .000  

N 42 42 42 

 درصد( معنادار است. 99)سطح اطمینان  0,01 همبستگی در سطح خطای کمتر از آلفا **

 اختلاط کاربری با توجه به فاصله از مرکز شهرميزان تغييرات مکاني  -6-6

 «؟افتدمیاختلاط کاربری اتفاق  میزانبا دور شدن از مرکز شهر چه تغییری در »است که  نتحقیق ای سؤالاتیکی از 

به عنوان یک متغیر  به متر() شهرمحاسبه شد و فاصله از مرکز  GISمرکز هر محله نسبت به مرکز شهر در محیط  یفاصله

 شهرک توحید() منفصلبافت کیلومتری  5حدود  ی. لازم به توضیح است که با توجه به فاصلهشد SPSSمستقل در محیط 

خالی زیاد در این فاصله برای محاسبه رابطه بین فاصله از مرکز شهر و اختلاط  هایزمیناز بافت اصلی و پیوسته و وجود 

 یفاصلهو  محلات بافت متصل شهر بین شاخص نهایی اختلاط کاربری یرابطهقط بافت پیوسته در نظر گرفته شد و کاربری ف

آورده شده است.  3مورد محاسبه قرار گرفت. نتایج این آزمون در جدول رگرسیون خطی محله از مرکز شهر بر اساس آزمون 

که  است (-683/0بر این اساس همبستگی بین فاصله محلات از مرکز شهر و میزان اختلاط کاربری عددی منفی )حدود 

از آلفا  SIGتر بودن میزان با توجه به کم .شودمیلاط کاربری کاسته با دور شدن از مرکز شهر از میزان اخت دهدمینشان 

کاربری مناسبی  اختلاط 8-2شهر مثل محله  یبرخی محلات در حاشیه البته معناداری است. یرابطه ،این رابطه ،0.01

 .شودمیاز اختلاط کاربری کاسته  با فاصله گرفتن از مرکز شهر، طورکلیبهدارند، اما در مجموع و 

متری از مرکز شهر، دارای اختلاط کاربری  1000حداکثر  یتمام محلاتی که در فاصله دهدمینشان  9 که شکل طورهمان

کاهش و  5/0 ازمتری به بعد محلات دارای اختلاط کاربری بیش  1000 یاما از فاصله محله( 7) باشندمی 50/0تر از بیش

تر کیلومتری از مرکز شهر فقط یک محله با اختلاط بیش 3 یدر فاصله کهطوریبه. یابدمیافزایش  5/0تر از محلات دارای کم
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 یاز محدوده ،شودنمیدیده  3/0تر از کم متری از مرکز شهر، اختلاط کاربری 2000 یتا فاصله کهاین باوجود دارد.  5/0از 

 .دهدمیرا نشان  3/0تر از اختلاط کاربری کم محله 5 ،متری 3000تا  2000 یفاصله

 
 ختلاط کاربری اراضی در شهر سبزوار: رابطه بین فاصله از مرکز شهر و ا5 جدول

Sig T  ضرایب
 استانداردشده

R Square 

 

Beta 

00/0 53/5-  683/0- 467/0  

 

 
 اختلاط کاربری اراضی در شهر سبزوار و شهر مرکزرابطه بین فاصله از  :9شکل 

 از نظر ميزان اختلاط کاربری محلات شهر سبزوار فضايي بينهمبستگي  -6-7

واحدهای  قرارگیریبر چگونگی نظم و ترتیب  توانمی، پراکنده و تصادفی، ایخوشهالگوهای فضایی خواه  بندیطبقهدر 

این  کهوقتیمجاور را اندازه گرفت.  ایناحیهو عدم مشابهت هر جفت از واحدهای مشابهت  توانمیمتمرکز شد.  ایناحیه

 ؛فضایی خودهمبستگی. گیردمیفضایی شکل  خودهمبستگیبرای الگوهای فضایی خلاصه شوند،  هامشابهتمشابهت و عدم 

قابل استناد به نظم جغرافیایی  هاآنمطالعه شده، خود همبسته هستند و همبستگی  هایصفتبه مفهوم این است که ارزش 

گر در قوی با یکدی طوربهجغرافیایی  هایپدیدهبه مفهوم این است که ارزش صفات  ؛فضایی قوی خودهمبستگی. هاستپدیده

 شودمیگفته  ؛جغرافیایی مجاور ارتباط و نظم ظاهری مشخصی نداشته باشد هایپدیده. اگر ضرایب ویژگی هستندباط ارت

 ترینمهموجود دارد که یکی از  هاییآمارههمبستگی فضایی  گیریاندازهبرای  .استدارای ارتباط ضعیف یا الگوی تصادفی 

 (.17:1390ی،رهنما و ذبیح) استموران  یآماره هاآن

 .شودمیبه صورت زیر نوشته موران  یآماره
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نیز وزن بین  Wij و باشدمی jمیزان اختلاط کاربری در محله  Xjو  i Xمیزان اختلاط کاربری در محله  Xiدر این تحقیق 

 است. jو  iمحله 
مقدار بالای آن بیانگر تجمع زیاد محلات با اختلاط کاربری بالا، مقدار نزدیک به . شودمیمرتب  +1تا  -1ضریب موران از 

کنار در  زیاد و کممحلات دارای اختلاط کاربری  قرارگیریالگوی شطرنجی نشانگر  -1صفر بیانگر تجمع تصادفی و مقدار 

 است.یکدیگر 

یا الگوی خاصی  اندپراکندهیا  انددادهتشکیل خوشه  که آیا محلات دارای اختلاط کاربری بیشتر، سؤالبرای پاسخ به این 

موران برای محلات از نظر  یآماره استفاده شد. Gisموران در محیط  ی( از آمارهاندشدهبه صورت تصادفی پراکنده )ندارند

محلات با اختلاط کاربری  دهدمی نشاناین عدد و نمودار موران  .دهدمیرا نشان  49/0شاخص نهایی اختلاط کاربری، عدد 

 .اندیافتهتر نیز کنار همدیگر تجمع و محلات دارای اختلاط کم انددادهبالاتر با همدیگر تشکیل خوشه 

 

 
 محلات شهر سبزوار از نظر اختلاط کاربریالگوی فضایی : 10 شکل
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 گيرینتيجه -7

و به عنوان اصلی مهم در ادبیات شهر فشرده،  اختلاط کاربری در محلات شهری چند سالی است که در ادبیات شهرسازی

 یمختلط شهری به جای توسعه یتوسعه گیری داشته است و از مزایاینوشهرگرایی، رشد هوشمند و... گسترش چشم

اتومبیل، افزایش حس سرزندگی و امنیت،  جایبه رویپیادهمزایایی چون افزایش مباحث متعددی شده است؛  کاربریتک

 . اقتصادی و... هایجوییصرفه

ریاضی  هایمدلو  هافرمولمختلط، پژوهشگران متعدد سعی در گسترش  هایکاربریجدای از بحث در مزایا و اثرات 

 .اندداشتهو اختلاط کاربری در سطح محلات و نواحی شهری برای سنجش میزان تنوع 

مربوطه  هایشاخصبه ارزیابی میزان اختلاط کاربری اراضی در محلات مختلف شهر سبزوار با استفاده از  ،در این تحقیق

دسترسی و آنتروپی، شاخص عبارت است از: شاخص  گرفتندکه در این تحقیق مورد استفاده قرار  هاییشاخصپرداخته شد. 

مسکونی، فضای ) مختلف هایکاربریکه هر محله تا چه حد از نظر  دهدمینشان  هاشاخص. این کانونی در همسایگی یآماره

سه شاخص مزبور نزدیک به هم است و  نتایج آن چقدر است. اختلاط ( متنوع است و درجه...درمانی و-سبز، اداری، بهداشتی

که اختلاف فاحشی  دهدمینتایج این تحقیق همچنین نشان  .دهندمیداری را با هم نشان آمده همبستگی معنا دست بهاعداد 

یعنی اختلافی  ؛است 0,8ترین حدود و بیش 0,03ترین اختلاط بین محلات شهر سبزوار از نظر اختلاط کاربری وجود دارد. کم

از طرف دیگر محلات  ؛است 0,173معیار نیز  و انحراف از 0,45برابر. میانگین اختلاط کاربری محلات حدود  26بیش از 

 ،شویممیتری برخوردارند و هر چه از مرکز شهر دور از تنوع و اختلاط بیش ،ترندنزدیکمرکزی و محلاتی که به مرکز شهر 

متری از مرکز شهر، دارای اختلاط کاربری  1000حداکثر  یتمام محلاتی که در فاصله کهطوریبه ؛یابدمیاختلاط نیز کاهش 

کاهش و محلات  50/0 ازمتری به بعد محلات دارای اختلاط کاربری بیش  1000 یاما از فاصله ؛باشندمی 50/0تر از بیش

تر با هم تشکیل موران نشان داد که محلات دارای اختلاط کاربری بیشی همچنین آماره .یابدمیافزایش  5/0تر از دارای کم

 .اندیافتهتر نیز در کنار یکدیگر تجمع محلات با اختلاط کم و انددادهخوشه 

که تحقیقات متعددی در  طلبدمیهنوز در ایران جوان است و  هاکاربریادبیات و مطالعات در مورد اختلاط و ترکیب 

 دبه موار توانمیاز جمله مطالعات پیشنهادی  م شود.های مختلف کشور انجامورد ارزیابی اختلاط کاربری و اثرات آن در شهر

 زیر اشاره نمود:

 شهریدروناثر اختلاط کاربری بر سفر  یمطالعه -

 اثر اختلاط کاربری بر کیفیت زندگی شهروندان یمطالعه -

 اقتصادی خدمات شهری هایصرفهاختلاط کاربری بر  اثر یمطالعه -

تا  هاطرحکه این اختلاط کاربری برای پی بردن به این هایشاخصجامع و تفصیلی شهری بر اساس  هایطرحارزیابی  -

 .اندنمودهمحلاتی با کاربری ترکیبی  یو در پیشنهادهای خود سعی در توسعه اندگرفتهمختلط را پی  یچه حد توسعه
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