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 چکيده

محیطی  هایبحران ترینمهمو  ترینبزرگاز  یکو سیلاب سیل  ویژهبهمخاطرات طبیعی  ،در طول تاریخ

انسانی و محیط زیست وارد  یو خسارات فراوانی به جامعه جان هزاران نفر را گرفته سالههمهکه  اندبوده

داشته و میزان خسارت را نیز  تریبیشاثرات  خشکو نیمهدر مناطق خشک  یگاهاین پدیده . سازندمی

و تخمین  اقدام در امر مدیریت سیلاب تریناساسیاولین و  ،سیلاب بندیپهنهتعیین افزایش داده است. 

 یبندو پهنههدف شناسایی  با ،است نوع کاربردی که ازاین پژوهش در همین راستا  .استرده خسارت وا

گردآوری شده فرخی  ی آبریزحوضهدر  ویژهبهخشک  در مناطقدر معرض خطر وقوع سیلاب  یهاسکونتگاه

 ی اطلاعاتسامانهبا استفاده از  است یتحلیل-توصیفی زمانهم هایروشاز  گیریبهره مورداستفادهاست. روش 

 پرداخته شده و معیارهای ارتفاع، بارش، آمیزمخاطرهو  خیزسیل هایپهنه( به شناسایی Gis) یاییجغراف

مدنظر و کاربری اراضی  ی زهکشیشبکه، شیب، شناسیزمین، اصلی یرودخانهپوشش گیاهی، فاصله از 

مرکزی  هایقسمتکه  دادنشان  هاوتحلیلتجزیهمطالعه و نتایج  .اندشدهاستخراج  هاآن هاینقشهقرارگرفته و 

ن خطر وقوع سیلاب را دارند. تریبیش ،رب حوضهغ دارشیبمرتفع و  برخی از مناطق نیزو  فرخی یحوضه

و نیاز به توجه کافی در  ، گرگنج و برج محد در معرض خطر شدید بودهآبادعباسمراکز مسکونی ورزق، ورزگ، 

روستای  و آبادیمهدین مراکز مسکونی فرخی، جلوگیری از خطرات جانی و مالی را دارند. همچن یزمینه

 هاییابیارز شودیمیلی کم قرار گرفته است که پیشنهاد با خطر وقوع سیلاب کم و خ هایپهنهخشک در 

 میزان بحران صورت پذیرد. نیزمحلی و  هاییژگیوبا توجه به شرایط  موردنظرمدیریت بحران در مناطق 

 .سیلاب، مناطق خشک، سیستم اطلاعات جغرافیایی، فازی، فرخی لمات کليدی:ک
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 مقدمه -1

مطرح  -و جامعه به انسان-رسان ترین عوامل آسیبیکی از مخرب عنوانبهبلایا و مخاطرات محیطی از دیرباز     

 ییتنها بهها بحرانبلایا و دهد که شده نشان میهای انجامپژوهش (.۲۱: ۱۳۹۵، و همکاران رادی)ماندبوده

پاسخ مسئولان به بحران  ،درنهایتو  ریزیبرنامه، مدیریت و میزان آمادگیمیزان خسارات نیستند، بلکه ی کنندهتعیین

های یکی از شاخص دهدمیمطالعات نشان . (۳۶: ۱۳۹۳ ،)شکرپورکندرا تعیین می ردههای وااست که میزان خسارت

-توسعه هایبرنامهدر  و طبیعی است و مخاطرات در برابر انواع مختلف بلایا هاآنکشورها، میزان آمادگی  یمهم توسعه

)محمدنیا و استشده  مخاطرات بندیپهنهو  بینیپیشبه  تریکمتوجه جهان سوم  ویژهبهاکثر کشورهای دنیا  ی

ریزان توسعه و بحران جدا از هم کار کنند و همین امر باعث غالباً مرسوم است که برنامه. (۱۲۱: ۱۳۸۹، همکاران

جامع مدیریت  یامهکه دارای برن ز کشورهابحران شده است. تنها تعداد کمی اریزی توسعه و ناهماهنگی در امر برنامه

ز مقابله با توجهات به فا تربیشاند و خود هستند، به فاز آمادگی توجه نموده یتوسعه یمخاطرات و بلایا در برنامه

 که استاز نوع طبیعی مخاطرات محیطی  ازجمله(. سیلاب ۸۷: ۱۳۸۹، و همکارانمحمدنیا )بحران معطوف شده است

افزایش  ریزیبدون برنامه های انسانیانسان و فعالیتدخالت به  با توجهدر نواحی کوهستانی و پرشیب  ویژهبه

 :۲۰۰۳ ،)فابری و چانگداشته است ترییشبنیز گسترش ( ناشی از آن خساراتمخاطرات )یافته است و  توجهیقابل

نیمی از بلایای بیش از  منشأ وکه خسارت ناشی از سیل بیش از سایر سوانح طبیعی است  دهدمی. شواهد نشان ۱(۱۲

 (.۲: ۱۳۷۱ )غیور،استطبیعی آب 

موارد مهم این  ازجمله. کندیماشاره  ،ایران رخ داده است ها مورد سیلاب که در تاریخبه صد( ۱۳۷۴) وثرک

 سیل را ویران کرد. همچنینشهر  سومیککه  اشاره کرد شیراز( ۱۶۶۸) سیلبه  توانمیایران  مخرب تاریخ هاییلس

 یهابخشدر شهر تبریز که  (۱۹۳۴) سیلاب درنهایت،و  توسط این پدیده خراب شدخانه  ۳۰۰۰که قزوین ( ۱۸۵۱)

 زجملها هارودخانهو  هایلمس یمحدوده(. هر اقدامی در ۱۸۷: ۱۳۷۵ ،زادهبزرگ)طاهری و زیادی از شهر را ویران نمود

 بدونمختلف دارد که  یهامدلو  هاروشی منطقه با استفاده از خیزسیلنیاز به تعیین میزان  طراحی مهار سیلاب

و تخمین  اقدام در امر مدیریت سیلاب تریناساسیاولین و  ،سیلاب بندیپهنهتعیین . نیست پذیرامکان بندیپهنه

کشورمان  یبه شرایط اقلیمی و توپوگرافیکی ویژه با توجهدر همین راستا (. ۱۱: ۱۳۹۵ ،)رستمیاسترده خسارت وا

-ردهگستدارای ابعاد این امر  خشکنیمهدر مناطق خشک و  مخصوصاً ؛همیشه درگیر این پدیده بودهآشکار است که 

ین پژوهش با استفاده ا بنابراین؛ رسدمیاین زمینه امری ضروری و لازم به نظر  و نیاز به مطالعه و بررسی در است تری

فرخی واقع در  ی آبریزحوضهدر  آمیزمخاطرهو  خیزسیل هایپهنه( به شناسایی Gis) جغرافیایی ی اطلاعاتسامانهاز 

 .ستهاآن بندیپهنهو در معرض خطر وقوع سیلاب  هایسکونتگاهشناسایی  ،و هدف اصلی آنپرداخته شرق کشور 

هشگران داخلی و خارجی صورت گرفته تحقیقات متعددی توسط پژو ،موردمطالعهموضوع  یناگفته نماند که در زمینه

 در ادامه اشاره شده است. هاآنبه برخی از  که

و  شهر پرداختهدره سراب ی آبخیزحوضهی خیزسیلپتانسیل  بندیپهنهبه  ایمطالعهدر  (۱۳۹۳) روتی و همکارانث

نتایج این  .اندردهک( استفاده SCS) ( سازمان حفاظت خاک امریکاSNحنی )من یشمارهبرای برآورد رواناب از روش 

به چهار طبقه از  موردمطالعه یحوضه مقادیر ارتفاع رواناب ،میانه و سوم ،اول هایچارک بر اساسپژوهش نشان داد که 

 ۸ /۷ی بسیار بالا،خیزسیلیل دارای پتانس یلومترمربعک ۹/۱سیم شد که بر اساس آن ی تقخیزسیللحاظ پتانسیل 

نیز دارای پتانسیل کم  یلومترمربعک ۶/۶با پتانسیل متوسط و  یلومترمربعک ۱۳ی بالا،خیزسیلپتانسیل  یلومترمربعک

یند استفاده از فرآخطر وقوع سیلاب با  بندیپهنه در پژوهشی دیگر (۱۳۹۴) عابدینی و فتحی .عنوان گردیده است

                                                      
1- Faberi & chang 
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مساحت از  درصد ۱۵بیش از که به این نتیجه رسیدند  ورا انجام دادند  خیاوچای آبخیزی حوضهدر تحلیل شبکه 

حوضه واقع شده  دستپایینعمده در  طوربه وخطر وقوع سیلاب با پتانسیل بسیار بالا قرار دارد  تأثیرتحت  یحوضه

و  نای)هستندرودخانه  یشیهنواحی پست و حا ،با پوشش گیاهی کم ،درصد ۳۵از  ترکمین سطوح اغلب شیب ا است.

پدرو از ی سنحوضهرژیم هیدرولوژیکی  یبر روکاربری اراضی  تغییرات تأثیراتبرآورد برای  ۲.(۱۷: 2011،همکاران

و به این نتیجه رسیدند  گانه استفاده نمودندرگرسیون چند وتحلیلتجزیهیکی و هیدرولوژ سازیمدل یرویکرد یکپارچه

اش رواناب و کاهش کاهش مرتع و گیاهان ژنتیکی منطقه باعث افز مخصوصاًکه کاربری شهر و تغییر کاربری اراضی 

کوک و )حوضه گذاشته است بالادستآب در  منفی بر منابع تأثیر ،همچنین تبخیر و تعرقنفوذ شده است؛ 

را با  متحدهیالاتابر روی سیل در ایالت ایندیانا  ی آبریزحوضه خصوصیات ژئومورفولوژی نقش ۳(۱۹: 2015،همکاران

شدت  یدهندهنشان ،در مطالعه مورداستفادهو بیان کردند که روش جغرافیایی بررسی  ی اطلاعاتسامانهاستفاده از 

 یواسطهبه تربیشجاری شدن سیل  ،یتدرنهابوده و  یژئومورفولوژ هایویژگیاز  متأثرسیلاب بوده و این شدت بالا 

ی تهیهمعیاره به های چندمدلبا استفاده از  یدر پژوهش ۴(۲: 2009،مایر و همکاران)استطول حوضه  یپارامترها

گیری تصمیم دو قانونطالعه از در این م هاآنی برای رودخانه مولد آلمان اقدام نمودند. خیزسیلریسک  ینقشه

ی هاینقشهمختلف را از طریق  هایپهنهو رده برای ارزیابی خطر سیل استفاده ک رداوزن معیاره و یک رویکرد اضافهچند

 کردند. ارائه

اقع در ایالت تگزاس در و رودخانه سن آنتونی یهضلاب در حواز سی ایمنطقهمدل  ۵(۵: ۲۰۰۵ ،کنبل و همکاران)

 افزارنرمرای تبدیل بارش اضافی به رواناب و از ب  HMS-HECاز ایمنطقهدر این مدل  .کشور آمریکا را ارائه دادند

RAS-HEC  سازیمدلجریان متغیر در مسیر رودخانه استفاده شده است. نتایج نشان داد که این  سازیمدلرای ب 

 د.مناسب باش ایمنطقههیدرولوژیکی سیل در مقیاس  بینیپیشابزاری برای  عنوانبه تواندمی

رگرسیون لجستیک در ی و اصل هایمؤلفهخطر سیل با استفاده از آنالیز  بندیپهنه ۶(۳: 2016،ارپیتا و همکاران)

با کیفیت بالا تکرار  هایدادهبا در دسترس بودن  راحتیبه توانمیآماری  هایروشه این نتیجه رسیدند که ب جامائیکا

 و ، مناظرهایژگیوبا  یکشورهابرای ارزیابی خطر سیل در  دتوانمیدر این مطالعه  مورداستفادهروش  ینهمچن شود.

 قرار بگیرد. مورداستفادهکوچک  یدریای کارائیب و اقیانوس آرام جزیره یرجزا یگردمانند مشابه  ییوهواآبشرایط 

فرخی واقع در شرق کشور  ی آبریزحوضهدر  آمیزمخاطرهو  خیزسیل هایپهنهشناسایی  ،دف اصلی این پژوهشه

سطح آمادگی و مدیریت بحران منطقه  بالا بردن نیزناشی از سیلاب و  پذیرییبآسکاهش  ،و هدف فرعی آن است

 هایپهنهآگاهی ساکنین از  سطحعلمی در این منطقه و همچنین پایین بودن  هاییبررس. کمبود مطالعات و است

یک  عنوانبه توانمیام این پژوهش شده و و مدیریت مناسب موجب انج یزیربرنامههمراه با عدم  یلابیپرخطر س

 به این پژوهش اشاره نمود. موردمطالعه یمنطقهنوآوری در 

 موردمطالعه یمنطقه -2

قرار در استان خراسان جنوبی پژوهش در قسمت شرقی ایران و شرق شهرستان قاین  ینا یموردمطالعه یمحدوده

نمکزار خاف و دق  ویژهبهشرقی و  یهارودخانه تری بزرگحوضه ییرمجموعهزاین حوضه  (.۱)شکل  گرفته است

 الیهیمنته و بودهکلی هیدرولوژیکی ایران این حوضه بخشی از آبریزهای شرقی  بندیتقسیمکه از نظر  استپترگان 

. این حوضه از شمال به باشندمیواقع در مرز ایران و افغانستان  زارهایشورهسطحی آن  هایآب ی زهکشیشبکه

                                                      
2- Naye et al 

3- Kok et al 

4- Mayer et al 

5- Kenbel et al 

6- arpita et al 
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ی حوضهلوت و از جنوب به  ی کویرحوضهمرکزی، از جنوب غربی به  ی کویرحوضهقوم، از مغرب به ی قرهحوضه

درجه عرض  ۳۴° ۰۳′تا  ۳۳° ۱۰′ وطول شرقی  ۵۹° ۴۰′تا  ۵۹°۱۱′مختصات جغرافیایی دارای محدود است.  هیرمند

تشکیل  زارهاشورهو  هاکوهپایهو  هادشتدرصد آن را  ۷۵تانی و درصد آن را مناطق کوهس ۲۵حدود  بوده وشمالی 

آن همواره  یشرایط نامساعدی دارد. میانگین دمای سالانهنظر پراکنش دمایی و بارشی سالانه از این حوضه  .دهندمی

مناطق خشک  یردهدر چندین برابری و ساعت آفتابی بالا باعث شده است  یرتبخکه  استدرجه  ۲۵ و حدودبالا بوده 

کل میانگین  .حوضه است غربی هایقسمتاز  ترکمشرقی حوضه دارای بارشی  هایقسمتنیز ازنظر بارشی  بگیرد.قرار 

 ،حوضهوب غربی غرب و جن یهابخش. در برخی از نقاط مرکزی و در سال است متریلیم ۱۵۰این حوضه زیر بارش 

 .(۱ شکلد )قرار دار محدودهگاه روستایی در این سکونت ۲۰دود وجود داشته و ح ایردهشو ف گیاهی متراکم پوشش

 
 موردمطالعه یمنطقهموقعیت جغرافیایی : ۱ کلش

 هاروشمواد و  -3
مناطق در  بندیپهنهبا هدف تحلیل و  تحلیلی-بوده و با استفاده از روش توصیفیاز نوع کاربردی حاضر پژوهش 

 فرخی( ی آبریزحوضه: موردی یمطالعهمکان ) هایتحلیلمعرض خطر سیلاب در مناطق خشک با استفاده از 

 عنوانهب  GISهای تحلیلی همچونافزارنرممیدانی و  بررسی از تکنیک گیریبهره ،ن پژوهشدر ایگردآوری شده است. 

نتایج نهایی  یارائهو لازم  هایوتحلیلتجزیهی کنندهیلتکم روش فازی نهایتاًو توصیفی بوده  هاییبررسروش مکمل 

 :استبدین شرح  یزکار نمراحل انجام  .بوده است

علمی متخصصان امر و  یهاپژوهشاول تمامی اطلاعات توصیفی با استفاده از منابع کتابخانه و نتایج  یر مرحلهد

 .گردید یآورجمعاسناد و مدارک همچنین 

و  شناسیزمین هاینقشهاقلیمی و  هاییستگاهاپایه همچون آمار و اطلاعات  هایدادهو  هانقشه دوم یر مرحلهد

 تهیه شد. ربطیذ یهاسازمانت و ااز ادارتوپوگرافی 

سیلاب با استفاده از نظر متخصصان امر تدوین و  بندیپهنهلازم جهت  یهاشاخص وبعدی معیارها  یدر مرحله 

تلفیق  با درنهایت .به دست آمدسیستم اطلاعات جغرافیایی  افزارنرمخروجی لازم این معیارها با استفاده از  هاینقشه

 سیلاب حوضه تهیه گردیده است. بندیپهنه ینقشه دهی لازم در مدل فازی،زنوارها معی

 گذارییهپا زادهعسگری توسط پروفسور لطف ۱۹۶۵فازی، اولین بار در سال  یهامجموعهتئوری  :مدل فازی -1-3

 هاییستمسشده است. منطق فازی در برابر منطق کلاسیک مطرح گردید و ابزاری توانمند جهت حل مسائل مربوط به 

و استنباط بشری هستند، به  گیریتصمیممشکل و یا با مسائلی که وابسته به استدلال،  هاآن است که درک ایپیچیده

موجود در  هایدر پدیدهدو نوع اصلی عدم قطعیت  سازیمدلبرای  خوبیبه توانمیرا فازی  هایدستگاه. آیدمیشمار 
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. استیک پدیده  هاییچیدگیپجهان به کار برد. نوع اول، عدم قطعیت ناشی از ضعف دانش و ابزار بشری در شناخت 

 (.۱۱: ۱۳۹۶)باکویی، استنوع دوم، عدم قطعیت مربوط به عدم صراحت و عدم شفافیت به یک یا چند ویژگی خاص 

عدم )صفر  )عضویت کامل( تا یک یبازه یک مجموعه، با مقداری در رر منطق فازی، میزان عضویت یک عنصر دد

د توانمیکه شکل تابع  شودیمبا یک تابع عضویت بیان  معمولاً ،عضویت ی. درجهشودیمعضویت کامل( تعریف 

در هر  هایکسلپبه هر یک از  فازی در مدل (.۸: ۱۳۹۷ ،)اکبریباشد، پیوسته و یا ناپیوسته یرخطیغخطی،  صورتبه

دیدگاه  میزان مناسب بودن محل پیکسل از که بیانگر شودمیمقداری بین صفر تا یک اختصاص داده  فاکتور، ینقشه

 .استسیلاب(  بندیپهنه مثلاً) برای هدف موردنظر مربوط معیار

بارش،  ارتفاع، معیارهایزیر در پژوهش حاضر انتخاب  هایفرمولکاربرد عملیاتی : عملگر اشتراک فازی -2-3

اول است.  یمرحلهو کاربری اراضی در  ی زهکشیشبکه، شیب، شناسیزمین، اصلی یرودخانهپوشش گیاهی، فاصله از 

هایی سیلاب ن بندیپهنهدر راستای  هاآناهمیت  یدرجه ییهتهدرنهایت، و  یگردیک با هاآنزوجی  هایسپس مقایسه

 .شودمی( بیان ۱) یارابطه صورتبهعملگر اشتراک فازی  .موردمطالعه یمنطقهدر 

                                                          ۱ی ابطهر

موجود در یک موقعیت مشخص بر روی  هاییکسلپگر مقادیر عضویت فازی بیان (۱) یرابطهر د

 .کندیمانتخاب  هاحداقل صورتبهرا  هاشاخصکه تمامی معیارها و  باشندمیفاکتور مختلف  هاینقشه

 :شودمی( تعریف ۲) یرابطه صورتبه که عملگر اجتماع فازی -3-3

                                                                          ۲ی رابطه 

 .شوندیممطرح  حداکثرهابا این تفاوت که  است( ۱) یرابطهمشابه  در این رابطه

 :شودیم( تعریف ۳) یرابطه صورتبه که عملگر ضرب فازی -4-3 

                                                                                                            ۳ یرابطه

ام است. با استفاده از این عملگر مقادیر عضویت فازی در  i فاکتور یمقدار عضویت در نقشه بیانگر رابطه نیدر ا

 خواهد داشت. یاثر کاهشبنابراین ترکیب عوامل ؛ کندمیخروجی کوچک شده و به سمت صفر میل  ینقشه

 :شودمی( تعریف ۴) یبا استفاده از رابطهکه  فازیعملگر جمع  -5-3

                                                                                       ۴ی رابطه

مقادیر عضویت فازی در  عملگرام است. با استفاده از این  i فاکتور ینقشه عضویت در مقدار بیانگر در این رابطه

 .افزایشی خواهد داشتیب عوامل اثر ترک جهیدرنتکه  کندمیخروجی بزرگ شده و به سمت یک میل  ینقشه

 .شودمی( بیان ۵) یرابطه صورتبهعملگرهای ضرب و جمع فازی  ضربحاصلاز  که عملگر فازی گاما -6-3

                 ۵ یرابطه 

را در  یمقادیربین صفر و یک،  yآگاهانه . انتخاب صحیح و استفاصله عددی بین صفر تا یک  y( مقدار ۵) یدر رابطه

 گرایشات افزایشی میان گرایشات کاهشی ضرب فازی و انعطافقابلسازگاری  دهندهنشانکه  آوردیمخروجی به وجود 

 .استفازی 

باینری )دارای دو ارزش صفر و  هایروشبا  یسهدر مقا. برای اینکه را داردبالایی  پذیریانعطافازی قدرت ئوری فت

ر به چندین کلاس تعلق داشته صفعضویت غیر  یدرجه بر اساسیک پیکسل  دهدمی( منطق فازی اجازه یک

و میزان  هاآن یگذارارزشدر انتخاب معیارها و سپس  هافرمولبنابراین کاربرد اساسی این ؛ (۲۸: ۱۳۹۶، باشد)باکویی
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 یلازم را در زمینه یگذارارزش توانمی درنهایت که همچنین چندتایی باهم است وددوبه هاییسهمقادر  هاآناهمیت 

 .کند یبندرتبهداده و به ترتیب اهمیت  ارائهبه ما  موردنظر یهاشاخصمعیارها و 

 نتايجو بحث  -4

و باید به آن پرداخته  استسیلاب یک منطقه مهم  بندیپهنهدر  که آنچه دهدمیطالعات اولیه نشان و م هایبررس

. در همین داشته باشند توجهقابلاساسی و  ند نقشیتوانمیهستند که در وقوع سیلاب  ییهاشاخصمعیارها و  ،شود

 هاشاخصمعیارها و  تکتک یگذارارزششوند و سپس اقدام به ضروری شناسایی  راستا ابتدا باید این معیارهای لازم و

 هاینقشهمعیارهای لازم برای این امر استخراج و  ابتدابنابراین ؛ شود بندیپهنه شدهییشناساخروجی  درنهایتو  ردهک

 .شوندیمشده است که در ادامه این معیارها توضیح داده  ارائهخروجی نهایی  صورتبه هاآن یشدهینتدو

 و بارش معيار ارتفاع -1-4

میزان  معمولاً. زمانی که ارتفاع کاهش یابد است و میزان خسارت آن از عوامل مهم در خطر وقوع سیلاب ارتفاع

؛ هرچند در گیردیمشکل  تریعسرو رواناب شده و زمانی که ارتفاع زیاد شود نفوذ کم  شودمی تربیشنفوذ آب به زمین 

در ارتفاع منطقه  ی( که نقشه۲)شکلدر همین راستا . داد ارائهتعمیم کلی  شودمیاین زمینه تنها با یک معیار ن

ارتفاع و  ترینیینپای ، نقاط مرکزی حوضه و شمال شرق حوضه دارادهدمینشان که  است موردمطالعه یحوضه

 ن ارتفاع هستند.تریبیشهمچنین حواشی غرب، جنوب و جنوب غرب حوضه دارای 

عنصر بارش است. میزان بارش،  بوده یرگذارتأثسیل و سیلاب بسیار  یکی از عوامل مهم دیگر که در وقوع مخاطرهی

 یمحدودهبارش منطقه در  ینقشه( ۳). شکلمؤثرند هایلابسشدت و ضعف  نوع بارش و حتی مدت بارش در

ن میزان بارش را به خود تریبیشو بیانگر این است که در این حوضه، بخش غربی دارای  دهدمیرا نشان  موردمطالعه

 .استن میزان بارش تریکمشرق و جنوب شرق حوزه دارای  یهابخشاختصاص داده است و 

 

 
موردمطالعه یمنطقهارتفاع  ینقشه: ۳شکل   موردمطالعه یمنطقهبارش  ینقشه :۲ل شک   
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 و کاربری اراضي معيار پوشش گياهي -2-4

نرخ در  اصلی و مهم یارهایمعیکی از نیز پوشش گیاهی در وقوع خطر سیلاب،  مؤثرو معیارهای  هاشاخصدر میان 

پوشش گیاهی متراکم و زیاد موجب نفوذ آب به زمین و عدم  ،یطورکلبه. استرواناب و سیلاب  ی یا افزایشیکاهش

( در ۴) . با توجه به شکلشودمیپوشش گیاهی منجر به ایجاد رواناب، وقوع سیلاب و کاهش نفوذ آب به زمین 

 پوشش ،حوضهغرب و جنوب غرب  یهابخشدر برخی از نقاط مرکزی و که  شودمیمشاهده  موردمطالعه یمنطقه

هش و کاد افزایش دهد توانمیها را محدودهدر این میزان نفوذ آب  وجود دارد که این امر یافشرده وم گیاهی متراک

آن میزان نفوذ  تبعبهگیاهی ضعیف بوده و  پوشش ،حوضه. در حواشی شمالی رواناب را در پی داشته باشد یریگشکل

 .شودمی موردمطالعه یمنطقهاز  محدودهاین کم و باعث تشدید خطر وقوع سیلاب در 

ی طبیعی مانند نفوذ آب هایپدیدهانسان بر روی  یرگذاریتأث یتا حدودسطحی و  هایپدیده یبا مشاهده زآنجاکها

زیرین  هاییهلابه شرایط زیرسطحی مانند وجود آب در  توانمیبه درون زمین از طریق کشاورزی و آبیاری زمین، 

بنابراین با  آورد؛ به دستاربری را در افزایش یا کاهش خطر وقوع سیلاب سطح زمین پی برد و همچنین تغییرات ک

نقاط دارای خطر زیاد وقوع سیلاب را با استفاده از نوع کاربری  توانمیاستفاده از زمین  ینحوه یبررسی و مقایسه

و ضلع جنوب  (هاسرشاخه) ابتدایی یهابخشگفت  توانمیضه ( در این حو۵) اضی شناسایی کرد. با توجه به شکلار

و بافت خاک همچنین عملیات  به دلیل ساخت ،باشندمیکشاورزی  هایینزمغرب حوضه که دارای کاربری باغات و 

از بخش  یاپراکنده. نقاط هاستآب و کاهش جریان رواناب و سیلاب یرینفوذپذمحل برای  ینترمناسب ...شخم و

 بودن و نوع مصالح به لحاظ نفوذپذیری آسفالتبه دلیل  ،دارا هستند مرکزی حوضه که کاربری مناطق مسکونی را

به  با توجه. البته سطوح آسفالته و مسکونی باشندمیدر معرض وقوع سیلاب نیز  متأسفانهو  اندبسیار نامناسب

 .شوندیم موردنظر یمنطقهباعث تشدید خطر وقوع سیلاب در  یرینفوذپذو عدم  هارواناب تریعسر یآورجمع
 

 
 موردمطالعه یمنطقهکاربری اراضی  ینقشه :۵شکل  موردمطالعه یمنطقهپوشش گیاهی  ینقشه :۴شکل  
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 ی زهکشيشبکهو  اصلي یرودخانهمعيار فاصله از  -3-4

مدیریت بحران مخاطرات  ویژهبه یرانو مد کارشناسان تأکیدمورد و جریانات روانابی  هارودخانههمیشه فاصله از 

یک معیار اساسی در کاهش خسارات جانی و مالی در زمان وقوع سیلاب  عنوانبهکه  دهدمیبوده است و این نشان 

زیادی که در زمان سیلابی شدن به  هاییبتخراصلی به علت طغیان و  یهارودخانه ویژهبه هارودخانه. است موردتوجه

بسیاری از  دهدمیا نشان ردهبرآو .انددادهسیل را به خود اختصاص  یاز پدیده توجهیقابلنسبت  ،دنهمراه دار

 ی آبریزحوضهدر . است ی آبریزحوضهاصلی در  یعدم رعایت حریم و بستر رودخانه مالی و جانی در اثر هاییانز

در مرکز  اصلی یرودخانه که (۷ )شکل شودمیمشاهده  ،قرار گرفته است یموردبررساین مطالعه  فرخی نیز که در

شرقی و  دو طرفهر مساوی از  طوربهر این حوضه باید د ینوعبهبنابراین فاصله از حریم رودخانه قرار گرفته؛ حوضه 

 در حریم این رودخانه رعایت نشده است. هشداردهنده علائمغربی آن رعایت شود. البته ناگفته نماند 

دارد.  وبلندییپستو تراکم آن وابستگی مستقیم با عامل توپوگرافی و  ی زهکشیشبکهآبریز وجود  یهاحوضهر د

است؛  مؤثروقوع سیلاب  یو در پدیده شودمیحوضه به نقطه تمرکز  یهاسرشاخهباعث انتقال آب از  ی زهکشیشبکه

را نشان  دمطالعهمور یمنطقهدر  ی زهکشیشبکه( ۶) دارد. شکل تریبیشدر زمان وقوع سیل این پدیده نمود  ویژهبه

تمامی سطح حوضه به دلیل ارتفاع و شیب و همچنین نوع توپوگرافی دارای  یباً تقر دهدمی. شکل فوق نشان دهدمی

 صورتبهد خطر وقوع سیلاب در کل حوضه را توانمیکه این امر  استدرختی -و شاخه یاصفحه ی زهکشیشبکه

زیرا  ؛دهدمیخطر سیلاب را کاهش  ی زهکشیشبکهمسیرهای نمایان سازد. همچنین فاصله از  یاصفحهدشتی و 

 .استمحل اصلی تجمع آب  ی زهکشیشبکه
 

 
 موردمطالعه یمنطقه اصلی یرودخانهفاصله از  ینقشه: ۷شکل  موردمطالعه یمنطقه ی زهکشیشبکه ینقشه :۶شکل  

 و شيب شناسيزمينمعيار  -4-4

برای  هاآنبالایی در نفوذپذیری دارند، شناخت و بررسی  تأثیر هاسنگو  شناسیزمیننوع و جنس سازند  ازآنجاکه

 یاولیه در زمینه هاییبررسبه  با توجهیابی به نقاط دارای خطر وقوع سیلاب ضروری و اهمیت بسیار بالایی دارد. دست



  40                                                  1398 تابستان، ششممطالعات جغرافيايي مناطق خشک، دوره نهم، شماره سي و 

 

جوان کواترنری شامل رسوبات  یسازندهاگفت که  توانمی موردمطالعه یمنطقه شناسیزمینسازندها و ساختار 

سطحی  یهاروانابو کنگلومرا برای نفوذ آب مناسب بوده و باعث کاهش خطر وقوع سیلاب و  سنگماسه، یارودخانه

 سازندهااین  یجهدرنتو  یستندها برای نفوذ آب مناسب نی و آذرین شامل آندزیتاتوده یسازندهاوجود  اما؛ شوندیم

 موردمطالعه یمنطقه شناسیزمین ینقشه (۸) شکل .شودمیسبب افزایش خطر وقوع سیلاب  موردمطالعه یمنطقهدر 

 ،اندشدهبا رنگ سبز نشان داده  کهآنغربی و شمال غربی  هایقسمتو حاوی این نکات است که  دهدمیرا نشان 

 متأسفانهاما ؛ باشد مؤثر هابخشسیلاب در این  ید در کاهش وقوع مخاطرهتوانمیدارای نفوذپذیری بالا بوده و این امر 

و جنوب غربی به دلیل جنس سازندها از نفوذپذیری بسیار پایینی برخوردار هستند و این شرقی  یهابخشباید گفت 

رد باید عنوان ک البته باشد. مؤثربسیار  محدودهوقوع سیلاب در این دو  یجهدرنتد در افزایش میزان رواناب و توانمیامر 

و  یاتودههای سازندجوان کواترنری و  یسازندهااز نظر میزان نفوذپذیری در این حوضه شامل  الذکرفوق دو بخشکه 

 است و دیگری آن را کاهش داده است. برده بالاکه یکی میزان نفوذ را  باشندیمآذرین 

نقش مهمی در  ،است. همچنین شیب مؤثر از آنسیلاب بوده و در خطرات ناشی  در وقوع مؤثر فاکتورهایشیب از  

شرایط برای وقوع سیلاب مساعدتر  معمولاً ،یابدیمضریب رواناب و نفوذپذیری دارد. زمانی که شیب در سطح افزایش 

با شدت و  هاییلابسو  بالاسرعتبا  یهاروانابایجاد  یجهدرنتآب و  یچون این امر باعث کاهش ذخیره ؛شودمی

به نسبت مساحت  محدودهکه در این  دهدمیفرخی را نشان  ی آبریزحوضه( شیب ۹) . شکلشودمیلا قدرت تخریب با

 رنگ قرمز نشان داده شده است. صورتبه کهآنقسمت غربی  جزبه ؛وجود ندارد معمولاًشیب خیلی بالا و پرتگاهی 
 

 
 موردمطالعه یمنطقه شناسیزمین ینقشه :۸شکل  موردمطالعه یمنطقهشیب  ینقشه: ۹شکل  
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 فرخی ی آبریزحوضهمناطق در معرض خطر سیلاب  بندیپهنهنهایی  ینقشه: ۱۰کل ش

 گيرینتيجه -5

توصیفی  هایبررسیدر این پژوهش ابتدا مطالعات میدانی و قبلی توضیح داده شد،  هایبخشکه در  طورهمان

در در دستور کار قرار داده شد و برای هرکدام از معیارها معیارها  ترینمناسبتعیین انتخاب و صورت گرفته و سپس 

دهی و همچون وزنلازم  هایوتحلیلتجزیهسپس . گردیداستخراج  لازم ینقشه جغرافیاییسیستم اطلاعات  محیط

نهایی  ینقشه سرانجام وصورت پذیرفت در مدل فازی  هاشاخصو تعیین میزان اهمیت  گذاریارزش ،مقایسات زوجی

 .است مشاهدهقابل (۱۰) در شکلشد که  فرخی تهیه ی آبریزحوضهر خطر وقوع سیلاب د بندیپهنه

مناطق بالادست مرکزی حوضه و همچنین  هایقسمتکه  دهندمینشان تکمیلی  مطالعاتو ( ۱۰ )شکل این نقشه 

 ( و قنواتی۱۳۸۸) احمدیامیر که در مطالعات اینکتهن خطر وقوع سیلاب را دارند؛ تریبیش ،با شیب زیاد ترمرتفعو 

نشان داد که  در این منطقهنیز میدانی  هایبررسی قرار گرفته است. تأییدو  موردبررسیاخیر  هایسال( در ۱۳۹۰)

مستعدترین جزء  ، همچنین عدم وجود پوشش گیاهیجنس زمینو لاقی رودهای این حوضه به دلیل شیب زیاد محل ت

شرقی حوضه  هایقسمتق بر و منطب شودمیمشاهده  وضوحبهکه این امر در نقشه  هستندی خیزسیلنقاط از نظر 

 و همکارانعابدینی  ( و۱۳۹۵) زاده و همکاران(، فرج۱۳۹۳) ثروتی و همکاران نتایج مطالعات این امر نیز با .است
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 موردمطالعهی مناطق خیزسیلدر  مؤثری هاشاخص عنوانبهکه شیب و جنس زمین را همراه با تلاقی رودها ( ۱۳۹۹)

 اینکه نتایج این پژوهش و تلفیق آن با مشاهدات میدانی توسط نگارندگاندرنهایت مطابقت دارد.  ،بودندرده مطرح ک

در معرض خطر  موردمطالعه یمحدودهدر ، گرگنج و برج محد آبادعباسمراکز مسکونی ورزق، ورزگ، نشان داد که 

این امر نیز در  .باشندمیری از خطرات جانی و مالی را جلوگی یبه توجه کافی در زمینه منده و نیازشدید بود

و  ریزیبرنامه بر تأکید تربیشکه ( ۲۰۱۸) پارهی و (۲۰۱۸) راد ،(۲۰۱۸) پورحسن؛ (۲۰۱۷) ۷زلناکووا) یهاپژوهش

ن همچنینیز تطابق داشت. ، اندداشتهبخش خسارات آن را در مطالعات خود  خصوصبهتوجه کافی به مناطق مسکونی 

 هایقسمت. اندگرفتهیلاب کم و خیلی کم قرار با خطر وقوع س هایپهنهخشک در و  آبادمهدیمراکز مسکونی فرخی، 

های قوع سیلاب با توجه به پارامتروهستند که از نظر مخاطرات سیل  ایینواحشمال شرقی و جنوب شرقی حوضه 

در این مناطق خطر وقوع سیلاب سطح بسیار پایینی را به  معمولاًدانی غیرمستعد بوده و و مشاهدات می شدهیبررس

( عکس این قضایا با توجه به پارامترهای ۲۰۰۹) ۹و آمیس (۲۰۱۹) ۸که در مطالعات لیو خود اختصاص داده است

و شرقی  هایقسمتدر  شودمیپیشنهاد  محدودهبه جمیع موارد در این بنابراین با توجه ؛ مشترک نتیجه شده است

صورت پذیرد که در مواجه با  تریبیشدیریتی رزگ اقدامات حفاظتی و مورزق و ی ونواح ویژهبهاین حوضه مرکزی 

 .آن را کاهش داده و یا کنترل نمود هایبحرانسیلاب بتوان 

 منابع -6

-نامهیانپا، (شهر مشهد ۱۱و  ۹ یموردی: منطقه ینمونه)ی کیفیت زندگی شهری پایه سازیمدل(. ۱۳۹۷) اکبری، ابراهیم -۱

 ،و علوم محیطی ریزیبرنامه یدانشکده ،سنجش از راه دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی یرشته کارشناسی ارشد ی

 .۲۱-۳۵ صص ،دانشگاه تبریز

جغرافیا و  یرشته شدکارشناسی ار ینامهیانپا، کیفیت زندگی در مناطق شهر تبریزبررسی  (.۱۳۹۶) باکویی، مائده -۲

 .۱۰-۳۰ صص ،دانشگاه تبریز ،و علوم محیطی ریزیبرنامه یدانشکده ،روستایی ریزیبرنامه

آبخیز  یحوضهی خیزسیلپتانسیل  یبندپهنه (.۱۳۹۳)مزبانی، مهدی  ،نصرتی، کاظم ،احمدی، محمود ،، محمدرضاثروتی  -۳

 .۵۵-۷۹صص  ،۳۶ یشمارهیازدهم،  یدوره، جغرافیا یشهر، فصلنامهسراب دره

و  HEC-RAE ژئومورفولوژیکی و ارزیابی خطر سیلاب با استفاده از مدل هیدرو بندیپهنه (.۱۳۹۵رستمی، روناک ) -۴

 ی، دانشکدهژئومورفولوژی یرشتهکارشناسی ارشد  ینامهیانپاچای(، آجی ی آبریزحوضهمطالعات موردی: ) LFH شاخص

 .دانشگاه تبریز، و علوم محیطی ریزیبرنامه

-نوران ی آبریزحوضه: موردی یطالعه)م ANP خطر سیلاب با استفاده از مدل بندیپهنه (.۱۳۹۳شکرپور باباشکند، مینا ) -۵

 .م انسانی، دانشگاه محقق اردبیلیلو، دانشکده عژئومورفولوژی رشته هیدرو کارشناسی ارشد ینامهیانپاچای(، 

تحقیقات انتشارات مرکز مطالعات و  ،تهرانشـهری،  هاییلابس .(۱۳۷۵) طفی، مصزادهبزرگمحمدطاهر،  طاهری بهبهانی، -۶

 .شهرسازی و معماری ایران

: موردی یمطالعهیند تحلیل شبکه، )وقوع سیلاب با استفاده از فرآ بندیپهنه(. ۱۳۹۴عابدینی، موسی، فتحی، محمدحسین ) -۷

 .۹۹-۱۲۰صص ، ۳ یشماره اول، یدوره ،یژئومورفولوژ یدروه یلنامهخیاوچای(، فص ی آبخیزحوضه

، ۳۵ یشمارهدهم،  یدوره ،تحقیقات جغرافیایی یفصلنامه، سیل در مناطق مرطوب بینییشپ .(۱۳۷۱)غیور، حسنعلی  -۸

 .۸۷-۱۰۵صص 

و  هاجنگل تحقیقات یسسهاز آن، تهران، انتشارات مؤ یبرداربهرهو  هایلابسبر مهار  یامقدمه (.۱۳۷۴کوثر، سیدآهنگ ) -۹

 .مراتع

                                                      
7- zelanokova 

8- lieo 

9- ames 
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حریم کمی و  بر اساس رودگرگان یسیلاب رودخانه بندیپهنه (.۱۳۹۸) احمدی ،احمد ،سعید قره چلو ،رانکام ،گنجی -۱۰

سیل و محیط  ومین همایش ملی مدیریت منابع طبیعی با محوریت آب،، دGIS و  HEC-RAS کیفی با استفاده از

 .۳۶-۴۵صص  ایران، ،گنبدکاووسزیست، دانشگاه 

ریزی مدیریت بلایا و مخاطرات محیطی در برنامه(. ۱۳۸۹) ظهور ،مجتبی ،زادهیعسکر ،سیدمحمد ،سهراب ،محمدنیا قرایی -۱۱

، صص ایران ،بلوچستان، دانشگاه سیستان و دانان جهان اسلامجغرافی المللیینب یچهارمین کنگره پایدار، یراستای توسعه

۱۲۵-۸۵. 
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