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 Article Information 

Research Paper Abstract  

Vol: 14 Aim: This research aims to evaluate the effects of some hydro-physical 

properties of the ephemeral streams on flood flow estimation. Flood is a 

phenomenon that damages resources and has always been important to 

hydrology experts.  

Material & Method: For estimating flood discharge with specific return 

periods, geometric features of catchment based on rainfall-runoff models are 

widely applied, which has also been exerted in the present research. In this 

study, some catchment independent variables related to physiographic 

features, including drainage area, slope, length of streams, compactness 

factor, Gravylyus factor, elongation factor, form factor, and land uses, were 

calculated and extracted at 21 sub-basins. Then, the discharge and specific 

discharge values with return periods 2, 5, 10, and 25 years were calculated. 

Also, D50 and D90 were obtained using a sieve gradation (granulometry) 

graph of geological formations. Then, their relationship with the independent 

variables of the catchment was assessed by applying multivariate 

regressions. Then the suitable models were obtained for each discharge 

return period using SPSS software.  

Finding: The results showed the variables' variability and importance in 

determining discharge with different return periods and the necessity of 

using an appropriate model for estimating runoff resulting from the study 

basins.   

Conclusion: Based on the findings of this research, it can be said that it is 

possible to prepare simple and variable models for the estimation of floods 

with different return periods using simple physiographic parameters. Of 

course, due to the diversity of climate, Geology, etc., this research's results 

will differ from the findings in other areas; therefore, it is necessary to 

perform the same investigations in areas with different characteristics to 

increase confidence and generalization. 

Innovation: The most important innovation of this research is the 

presentation of new models that have not been evaluated and presented in 

our country so far and can be used to estimate flow and sediment discharge 

in watersheds with no hydrometric data. 
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Extended Abstract   

1. Introduction 
Rivers, as one of the sources of water supply, are considered the main arteries of life of all human beings, 

and their protection and optimal use, as well as the protection of their bed and privacy, is one of the essential 

human responsibilities. In general, the conservation of natural resources can prevent soil erosion, sediment 

transport, floods, and destructive droughts, and while ensuring the stability of the water regime and the 

geometric characteristics of rivers, can lead to the optimal use of natural resources. This can only be done 

with proper planning and management. Many rivers in arid areas have been severely affected by human 

operations, such as diversion and regulation, mining, urban planning, or agriculture, or are now threatened 

by these causes. This operation often has detrimental effects on rivers' morphology or ecological conditions. 

Currently, most rivers in arid regions are subject to change due to climate change, and the essential topics 

in the discussion of river engineering are recognizing the shape of the river (morphology), stabilizing the 

banks and riverbeds, canalization, and flood control. In order to do this and the possibility of better 

protection of river systems, it seems necessary to understand the relationship between the physical and 

geometric factors affecting the flow regime of rivers. 

2. Materials and Methods 
The study area in this research is the watershed above the Ghollezoo village in Kalat Naderi, located 17 km 

northeast of Kalat and 170 km north of Mashhad. In this study, some catchments' independent variables 

related to physiographic features, including drainage area, slope, length of streams, compactness factor, 

Gravylyus factor, elongation factor, form factor, basins length, drainage density, bifurcation ratio, 

equivalent rectangle perimeter, area under the streams curve, weighted average height, basins perimeter, 

concentration time, time to peak, curve number (CN), S (initial losses) as well as some other factors such 

as geological formation percentage and the land uses were calculated and extracted at 21 sub-basins. Then 

the discharge and specific discharge values with return periods 2, 5, 10, and 25 years were calculated. Also, 

d50 and d90 were obtained using a sieve gradation graph of geological formations. Then their relationship 

with the independent variables of the catchment was assessed by applying multivariate regressions. Then 

the suitable models were obtained for each discharge return period using SPSS software. Finally, the 

features of the basins have entered into models to specify the most important features that can have tag 

more significant impact on the dependent variables. 

3. Results and Discussion 
In the obtained models, among 23 different factors, in order to establish more accuracy using the step-by-

step method, the factors that have the most significant impact on the discharge and particular discharge 

with a return period of 2, 5, 10, and 25 years are identified and in Models were used. The effect of these 

independent parameters on D50 and D90 of canal sediments was also investigated. Although the number 

of independent parameters in the models can be reduced, the percentage of variance changes by reducing 

these parameters. In most of the presented models, more than 90% of the model changes are shown by these 

parameters. 

In the main models proposed for each of the sub-basins, the percentage of formations with their type of use 

and parameters of area, slope, length of waterways, roundness, Gravylyus coefficient, elongation 

coefficient, form coefficient, basin length, drainage density, branching ratio; there is an equivalent 

rectangular circumference, the area under the canal diagram, the average weight height, the sub-basin 

circumference, the concentration-time of the brickwork, the time to the peak, the curve number and the 

amount of S of the sub-basins. 

In Dubai, with a return period of 2 years, the morphological characteristics of the watershed and the loss 

rate (s) have been included in the regression model. As in the regression relationships observed in 

discharges with a return period of 5, 10, and 25 years, only the area value variable entered the regression 

relationship. Given that the maximum instantaneous discharge is higher in larger basins with a specific 

return period, the existence of the area parameter in the models as an essential factor seems reasonable. On 

the other hand, because the area parameter is used in calculating the variables of equivalent rectangle width, 

drainage density, and basin form factor, this automatically introduces the area parameter in the model. 

Modeling results indicated that the area, the catchment length, time to peak, and concentration time have 

higher impacts on the flow discharge of the basins in most of the selected final models. Also, slope value 

and the type of geological formation significantly affected the size of sediment particles. The results also 

showed the variability of variables, their importance in determining discharge with different return periods, 

and the necessity of using an appropriate model for estimating runoff resulting from the study basins. 
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4. Conclusions 
Since canals are one of the main arteries in arid areas and play a significant role in providing a livelihood 

for residents of these areas, the need for research on canals becomes more apparent due to the lack of 

hydrometric stations in most of these canals. The results of this research can lead to the creation and 

development of conceptual models related to river behaviors in arid areas, which is vital in predicting 

morphological changes due to effective factors. For this purpose and according to the mentioned cases, 

studies on the behavior of rivers and the extent of flooding in this region's sub-basins are necessary to 

achieve management programs and sustainable development. 
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 اطلاعات مقاله 

 

 مقاله پژوهشی  چکیده:  

های موقتی در  هدف این پژوهش بررسی میزان تاثیر برخی از خصوصیات هیدروفیزیکی رودخانه   هدف:  

سازد و  است كه خسارات فراوانی به منابع وارد می   ییهاده یجمله پد  سیل ازهای سیلابی است.  ایجاد دبی 
 همواره مورد توجه كارشناسان هیدرولوژی بوده است. 

حوزه    یهندس  یهایژگیاستفاده از و   نی با دوره بازگشت مع  هالاب یس  یدب  ریدر برآورد مقاد  روش و داده: 

كه در پژوهش حاضر نیز مورد استفاده قرار    دارد  یاكاربرد گسترده رواناب  -بارش  یهامدل بر اساس    زیآبخ
است اگرفته  در  متغ  یتعداد  قیتحق  نی.  از جمله   یرهایاز  فیزیوگرافی  مستقل حوزه شامل خصوصیات 
آبراهه طو  ب،یمساحت، ش فرم، طول    بیضر  ،یدگیكش  بیضر  وس،یلیگراو   بیضر  ،یگرد  بیها، ضرل 

ها، ارتفاع متوسط  نمودار آبراهه   ریمعادل، مساحت ز  لیمستط  طینسبت انشعاب، مح  ،یحوضه، تراكم زهکش
تلفات   زانیو م یشماره منحن رینظ ییپارامترها زنی و  اوج تا زمان  تمركز، زمان ها،حوضه ریز طیمح ،یوزن
. در ادامه مقادیر  دیمورد مطالعه محاسبه گرد  رحوضهیز  ۲۱در    نیزم  یدرصد انواع سازندها و نوع كاربر  زیو ن

رسوبات با استفاده   D90و   D50 نیسال و همچن ۲5و  ۱0، 5، ۲بازگشت   یهابرای دوره ژهیو  یدبی و دب
مستقل حوزه آبخیز با استفاده از    یرهایها با متغمربوطه محاسبه و سپس رابطة آن  یبنددانه  ی از نمودارها
  ی ها با دوره   دبی  از  یك  هر  برآورد   برای   مناسب  های مدل  نیبررسی شد و همچن  غیره مت  چند   هایرگرسیون
از حوضه    ییهایژگیها و در مدل   تینها  به دست آمد. در  SPSSافزار  موردنظر با استفاده از نرم   هایبازگشت

 وابسته داشتند، به كار گرفته شد.  یرهایتأثیر را بر متغ نیشتریكه ب

  های مساحت، طول حوضه، زمان تا اوج و زمان تمركز در اكثر مدل  تغیرهایم  تینتایج نشانگر اهم  ها: یافته

اندازه ذرات رسوبات    نییدر تع  یادیو سازند منطقه نقش ز  بیعامل ش  ن یبود. همچن  دبی  به   مربوط  نهایی
مختلف و    یاهبازگشت  ها در تعیین دبی با دوره متغیرها و اهمیت آن   یریرپذییبر تغ ج نتای نیچنم داشت. ه

 آبخیز مورد مطالعه دلالت دارد. یهاطبعاً بر ضرورت استفاده از مدل مناسب در تخمین رواناب حوزه 

جهت    متفاوت   و   ساده  هایامکان تهیه مدل  رد كهتوان عنوان كهای تحقیق میمبنای یافته گیری:  نتیجه 

با  وجود دارد. البته    فیزیوگرافی  ساده   متغیرهای  از  استفاده  با   مختلف  های دوره بازگشت  با   سیلاب  برآورد
و    متفاوت بودهجاها    یرسا  های مربوط بهیافته  با   یقتحق  ینا  یجشناسی و... نتازمین   یمی،توجه به تنوع اقل

پذیری انجام تحقیقات مشابه در مناظق با خصوصیات متفاوت ضروری به نظر  اعتماد و تعمیم افزایش    یبرا
 رسد. می

های ارائه  توان به ارائه مدلهای نوآورانه و كاربردی تحقیق می ترین جنبهاز مهم ی، کاربرد نتایج:  نوآور

 برآورد  تواند برایبوده و می  شده در این تحقیق اشاره كرد كه تاكنون در كشور مورد بررسی قرار نگرفته
 . استفاده قرار گیردمورد    های هیدرومتریو داده فاقد آمار  هایدر حوزه  داشته   دبی جریان و رسوب

 شماره: ۱۴

 دوره:  5۱ 

 5۹-۴۲  صفحه:  
 ۲3/0۴/۱۴0۱  تاریخ دریافت:  

 ۱۴/۱۲/۱۴0۱  تاریخ ویرایش:  

 05/۱۲/۲۱۴0  تاریخ پذیرش:  

 0۱/0۲/۱۴0۲  تاریخ انتشار:  
   

   

 ها: کلیدواژه 

 رواناب  • 

 دبی سیلاب  •

 خصوصیات فیزیوگرافی •

 های موقتی رودخانه  •
 رگرسیون چندمتغیره  •

   
   

 نحوه ارجاع به این مقاله:  

قله   .، حمدتقیم ،  دستورانی.،  ضار،  زو اسفندیاری 
و  لیع،  كاریانگل  آغ .،  . رشتهف،  چشمه رحیمی 

هیدروفیزیکی  (.  ۱۴0۲) خصوصیات  تأثیر  بررسی 
دبی رودخانه  برآورد  در  موقتی  سیلابی های  های 

قله  آبخیز  حوزه  موردی:  شهرستان )مطالعه  در  زو 
نادر( جغراف.  كلات  خشك  ییایمطالعات  ،  مناطق 

۱۴(5۱) :5۹-۴۲  . 
doi: 10.22034/JARGS.2023.373964.0 
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 مقدمه   -۱
برداری  شوند و حفاظت و بهرهها محسوب میانسان   یهكل  یاتح  یهای اصلی آب، از شریان كنندهاز منابع تأمین  یکیعنوان  به   هارودخانه

های حوزه آبخیز ترین ویژگیاز مهم های انسان است.ترین مسئولیتها از مهمآن  میحراست از بستر و حر  ینها و همچناز آن   ینهبه 
از  برداریای و نحوه بهرهی یا آبراههدروگرافیهشناسی، پوشش گیاهی، شبکه فی، زمینیك رودخانه، سطح آن و خصوصیات توپوگرا

های مناطق خشك از حجم جریان در حین عبور  تولید سیلاب، معمولاً در رودخانه  منشأ(. بدون توجه به  Eagelson, 1970)  استآن  
های آبرفتی و سفت نشده است و خصوصاً  و كناره در كفآب اغلب در اثر تلفات به علت نفوذ كه  شوددست كاسته میطرف پایینبه 

 ,Toothگردد )توجه میوقتی جریان از بستر رودخانه اضافه بیاید و در اطراف پخش شود تلفات مربوط به نفوذ و همچنین تبخیر قابل 

2000 .) 

 ،هاندهیآلا  بررسی  جریان،   دبی   بررسی   جهت  فصلی  یهاان یجر  وها  رودخانه   هیدروفیزیکی  خصوصیات  از  متعددی  مطالعات  در
 مدیریت   و  مهار  راستای  در  مناسب  تدابیر  انجام  برای  رواناب  صحیح  برآورد  طرفی   از  است،   شده  استفاده  غیره  و  رسوب  هیدرولیك

  رودخانه   فیزیکی  و   هیدروفیزیکی  پارامترهای  از   نیز  آن  تعیین  جهت  كه   است  بوده  هیدرولوژی  متخصصین  توجه   مورد  دیرباز  از  آن   بهینة
نمونه (Nikonorov et al., 2016; Korzhov, 2019)  شودمی   استفاده عنوان  به    از   شد   انجام   آمریکا  دلور   در  كه   پژوهشی  در . 

  حوزه   در  دیگر  پژوهشی  در.  (Andres et al., 2019شد )  استفاده  هاسیانوباكتری  كنترل  جهت  رودخانه  هیدروفیزیکی  خصوصیات
 شدت  در  كنندهتعیین  نقش عوامل  و  آب  سازیذخیره  ارزیابی  جهت  خاک  اصلی  هیدروفیزیکی  و  فیزیکی  پارامترهای  از   دانوپ  رودخانه

  هیدروفیزیکی  هایشاخص  و  فیزیکی  پارامترهای  از  استفاده  نتایج.  شد  استفاده  زراعی  محصولات  عملکرد  همچنین  و  فرسایش
  رودخانه   هیدروفیزیکی  خصوصیات  از  گیریبهره   با   كه   دیگر  پژوهشی  نتایج  (.Moraru, 2020)  بود  آب  ن یتأم  تعادل  عدمدهنده  نشان
 آبی  جریان  اصلی با  رودخانه  رواناب  شیمیایی  تركیب  خزر،  دریای   منطقه  در  و  اورال  رودخانه  دستنیی پا  در  كه  داد  نشان  شد  اجرا  اورال

 (.Makkaveev et al., 2018است )  متفاوت  بسیار  واقعه رواناب  هر  در  و  كندمی   عبور  رودخانه  آبریز  حوضه  مختلف  هایقسمت  از  كه
 ;Lane, 1955تغییرات مرفولوژی ناشی از اصلاح رودخانه با تغییر دبی آب و رسوب مربوطه را مطالعه نمودند )محققین بسیاری  

Leopold & Maddock, 1953; Schumm, 1971  نتیجه كلی این تحقیقات نشان داد كه عمق جریان و همچنین عرض رودخانه .)
با نسبت عرض به عمق( با دبی رسوبات نسبت مستقیم دارد  شدهفی)تعربا دبی آب و دبی رسوب رابطه مستقیم دارد. شکل رودخانه 

دریافتند كه در سینگ و برورن  رابطه مستقیم دارد.    هادانه و شیب بستر رودخانه با دبی آب رابطه معکوس و با دبی رسوبات و اندازه 
 .كنندی می كم، رابطه خیلی ضعیفی با توابع نمایی برقرار  هاانیجر،  متحدهالات یاهای سنگامون و ورمیلیون در  های رودخانهزیر حوضه 

  و طول مدت جریانات سالانه دارد ی با سطح زهکشی  داری معنوابستگی    هارودخانه ها همچنین مشاهده كردند كه تغییرات در دبی  آن
(Singh & Broeren, 1989والینگ و همکاران در مطالعه .)های هامبر و توید در انگلستان، مشخصات اندازه ذرات ای در حوضه

رودخانه معلق  رسوبات  در  اكثر  رسوبی  در  نمودند.  بررسی  را  از  هارودخانه ای  بیش  مذكور  در    ۹5ی  معلق  رسوبی  بار  زمان  درصد 
ها نشان داد كه با رسم مقادیر دبی جریان در مقابل اندازه ذرات، ارتباط  میکرون بوده است. نتایج تحقیقات آن   63برداری كمتر از  نمونه 
خیزی بندی پتانسیل سیلبا عنوان پهنهی را  امطالعه(. لاجوردی و همکاران  Walling et al., 2000شود )داری حاصل نمیمعنی

خیزی در نقاطی از حوضه  نشان داد كه بیشترین پتانسیل سیلانجام دادند. نتایج مطالعه  چای )آذربایجان شرقی(  مردقحوضه آبخیز  
حاجی بیگلو  (.  Lajavardi et al., 2013)  شناسی نیز وجود داردگیرد كه علاوه بر عامل شیب، سازندهای نفوذناپذیر زمینصورت می
تحقیقی مورفولوژی حاص و همکاران فیروزه  در  رودخانه  بر  فرآیندهای حاكم  از  را در    –ل  بازه   37شاهجوب در خراسان شمالی 

بر    شدهك یتفک مؤثر  و عوامل  بین خصوصیات هندسی  رابطه  ارزیابی و  رودخانه  این  نتایج   هاآن در  اساس  بر  استخراج نمودند.  را 
ی مختلف شامل خطی ساده، هامدلو ضریب تعیین، از بین  یداریمعن، با در نظر گرفتن مقادیر خطای استاندارد، سطح آمدهدستبه 

روابط حاكم بر خصوصیات هندسی و عوامل مربوط به فرآیندهای مؤثر بر   نیترمناسبی نمایی  هامدلو نمایی،    3درجه  ،  ۲درجه  
  شناخت   و   سیلاب  پیك   دبی  مقدار   محاسبه  هدف   (. ملکی و همکاران پژوهشی را باHajibigloo et al., 2013)  موردنظرندرودخانه  

  مساحت،   كه  داد  نشان  پژوهش   این  نتایج  دادند.  انجام  SCS  روش   از  استفاده  با  كرمانشاه  استان   رازآور  حوضه  یزیخل یس  برمؤثر    عوامل
والینگ و همکاران   .(Maleki et al., 2013)  روندیم  شمار  به   حوضه  این  یزیخل یس  در  عوامل  نیمؤثرتر  حوضه  CN  و   ریتأخ  زمان

های انتقال رسوب و طبیعت منظور بررسی پروسههای متعددی از رسوبات بخش میانی بستر رودخانه یانگتز چین بهدر تحقیقی نمونه
شامل ماسه متوسط تا درشت    عمدتاًمورفولوژیکی رودخانه برداشت نمودند. آنالیز نتایج رسوبات بستر رودخانه نشان داد كه ذرات  هیدرو
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، نتایج همچنین شوندیمای بوده و اغلب در كنار ساحل رودخانه یافت  های ریز دارای پراكنش منطقههای گراولی است و ماسهو ماسه
(. رودریگز و همکاران در پژوهشی Walling et al., 2009)  دست رودخانه بودشوندگی ذرات به سمت پاییندهنده روند ریز نشان

با   هاآن اسپانیا بررسی كردند.    ی درامنطقه   در  روستایی  آبخیز  یك حوضه  را در  رواناب  طول  در  بر جریان آب و رسوب  مؤثر  عوامل
ها روابط بین متغیرها را بررسی كردند. نتایج ی مؤثر بر آن ها ی ژگ یوی رواناب و سایر  هادادهی  ریگاندازه ی بارش،  هادادهاستفاده از  

 Rodriguez-Blanco)  داد كه ماتریس همبستگی بین متغیرها و میزان دبی با رسوب در سطح بالایی قرار دارد  این تحقیق نشان

et al., 2010  الجزایر پرداختند.    آمار در  فاقد  هایبرای حوضه  رسوب   ژئومورفولوژی  یسازمدل(. كامل و همکاران در پژوهشی به
ها بود. بدین فیزیکی و ژئومورفولوژیکی حوضه آبخیز بر روی رسوب خروجی از زیرحوضههدف از این مطالعه بررسی تأثیر عوامل  

اساسی فیزیوگرافی  پارامترهای  رواناب،  منظور  پارامترهای  آبخیز شامل  و    مساحت  و  ی شناسسنگ   شاخص   حوضه  حوضه محاسبه 
(.  Kamel et al., 2014) استدارای دقت مناسبی  جادشدهیابررسی شد. نتایج این تحقیق نشان داد كه روابط بین پارامترها و مدل 

رودخانه بررسی كردند.    سالانه   با میزان دبی   را  مورفولوژیکی  عوامل  و  زمین  پوشش   كاربری اراضی،   ترن و همکاران در پژوهشی ارتباط
  رودخانه   سالانه   متوسط دبی    برای  رگرسیون  مدل   توسعه  برای  مکانی   آماری  رگرسیون   روش  از  استفاده  بر   سعی  مطالعه  این  در

  . شد  رگرسیون  مدل  در  استفاده  مورد   خروجی  و  ورودی  متغیرهای  مکانی به  نشان دادن وابستگی  و  ایمنطقه   مقیاس  پی درسیسیمی
پی  سیسینتایج این پژوهش بیان كرد كه عوامل مختلف از جمله عوامل ژئومورفولوژیکی تأثیر به سزایی در برآورد دبی رودخانه می

 (.  Tran et al, 2015) ای كاربرد فراوان داردمنطقه صورتبه ها ریزی برای حوضهارد و در شناخت و برنامه د

به علت    خشكمه ینخشك و    مناطقدر    مخصوصاًهای موقتی  شده درگذشته بیان شده است كه در رودخانه در اكثر مطالعات انجام
  یع رسوبات سر  ینرسوب بالا بوده و ا  یدتول  یزانم  ی،سطح  یعسر  یهاان یغالب بودن جر  شرایط مورفولوژیکی خاص آن مناطق و

های مورفولوژیکی ای كه نیاز به درک ویژگیكند، به گونهها ایجاد میگیری رودخانهو تغییرات وسیعی در تحولات و شکل  شسته شده
 . است ها های آّبخیز بالادستی این رودخانهها و حوضهرودخانه

ها به عنوان یك اصل  ه همین منظور تأثیر عوامل فیزیکی و ژئومورفولوژیکی حوضه آبخیز بر روی رسوب خروجی از زیرحوضهب 
و  خشك  وهوایی  آب  باای  منطقه زو در شهرستان كلات نادری،  مورد بررسی قرار گرفته است. حوضه آبخیز بالادست روستای قله

انداز  ، چشمیلحاظ منابع آب  از  كهنیمنطقه ادر این  توجه  نکته قابل   متر است.میلی  330نه  سالا متوسط  یبارندگ  یزانبا م،  خشكنیمه
عنوان معادن  به   ینهستند و علاوه بر ا  یگرافدرویشبکه ه  نیتریاصل  عتاًیها طبمسیل  ی،طیمحستیو ز  یکیاكولوژ  یهاو ارزش   یعیطب

های اصلی در مناطق خشك بوده و نقش بسیار مهمی در ها یکی از شریان مسیل . با توجه به اینکه  دارند  یادیز  یتشن و ماسه اهم
تأمین معیشت ساكنین این مناطق دارد و به دلیل نبود ایستگاه هیدرومتری در بالادست حوضه، ضرورت انجام تحقیقات بر روی  

میمسیل آشکار  بیشتر  میها،  تحقیقات  این  نتیجه  توسعگردد.  و  ایجاد  به  منجر  مدلتواند  رفتارهای  ه  با  رابطه  در  مفهومی  های 
های  بینی تغییرات مرفولوژی در اثر عوامل مؤثر و نیز برآورد خصوصیات جریانای در مناطق خشك شود كه خود در پیشرودخانه

موارد   به  توجه  با  و  منظور  همین  به  است.  اهمیت  حائز  رودخانه ذكرشدهمربوطه  رفتار  درباره  مطالعات  س،  میزان  و  خیزی یل ها 
 های مدیریتی و توسعه پایدار، مورد توجه تحقیق حاضر قرار گرفته است. های این منطقه به منظور دستیابی به برنامه زیرحوضه

 مواد و روش   -۲
 منطقه مورد مطالعه  -۲-۱

   53′زو در شهرستان كلات نادری است كه دارای مختصات  منطقه مورد مطالعه در این تحقیق حوضه آبخیز بالادست روستای قله 

كیلومتری شمال شرق شهرستان كلات    ۱7بوده و در     شمالی  عرض  36°    57′  تا       36°     55′  و  شرقی  طول   5۹°   55′   تا   °5۹
 . (۱قرار دارد )شکل كیلومتری شمال مشهد  ۱70و در 
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 . موقعیت حوزه مورد مطالعه در استان خراسان رضوی و در ایران ۱شکل 

 روش پژوهش -۲-۲
های  برداری از زیر حوضه ها و آمار منطقه و نمونهای، نقشهآوری اطلاعات كتابخانهشده در پژوهش حاضر پس از جمععملیات انجام
 بندی كرد: صورت زیر دسته توان به اصلی را می

زمین  های کاری:، سازند و واحدارتفاع  های شیب، جهت،نقشه   هیته • نقشه  ورقه كلات   ۱:۱00.000شناسی  ابتدا 

صورت به   Arc GIS 9.3افزار  در نرم  Georefrenceهای علوم زمین كشور تهیه شد و با استفاده از ابزار  نادری از پایگاه ملی داده
Shape file    افزار  و نرم  درنهایت با بازدیدهای میدانیدرآمده وgoogle earth  شناسی صورت پذیرفتاصلاحات لازم روی نقشه زمین  .

استفاده شد.    برای منطقه موردمطالعه  Asterمتری سنجنده    30 از مدل رقومی ارتفاعتوپوگرافی  شیب، جهت، ارتفاع،  برای تهیه نقشه  
در سایر مطالعات، در  ه  های تهیه شدو همچنین نقشه  ۱:500.00های پایه توپوگرافی  كاربری اراضی حوضه با استفاده از نقشه   نقشه

 تهیه شد.    Arc GISافزار نرم

ها با استفاده از دو روش خشک و تر و درصد از نمونه   ۱۰ها و الک کردن  برداری از رسوبات آبراههنمونه •

الک   منظور  به  بهترین روش  دانه  ها:نمونه   ماندهیباقتعیین  تحقیق،  این  نمونهدر  برای  خروجی بندی  در  رسوب  های 

بندی شده و  دو روش خشك و تر دانه  های رسوبی به هربندی رسوبات، در ابتدا پنج عدد از نمونه زیرحوضه انجام پذیرفت. برای دانه 
ها  بندی برای سایر نمونهبا هم مقایسه شدند. دلیل این مقایسه این است كه در صورت اختلاف زیاد در نتایج این دو روش باید دانه

به همین دلیل    ی است و كمتر از ده درصد است.جزئبندی در این مطالعه  با روش تر انجام گیرد. مقایسه نشان داد كه اختلاف دانه
های رسوبی وزن شده و  گرم از نمونه  300برای روش الك تر ابتدا مقدار  .  بندی خشك استفاده شدها از روش دانهبرای سایر نمونه

شده از   عبور دادهی كه آب  طوربهمتر را از الك عبور داده  متر ریخته و با فشار آب جزئی ذرات زیر چهار میلیروی الك چهار میلی
متر ریخته  میلی  ۲متر را روی الك بعدی یعنی  در ظرفی دیگر بریزد. در مرحله بعد آب و رسوب عبور داده شده از الك چهار میلیالك،  
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میلیمتر انجام داده   063/0،  ۱۲5/0،  ۲۲5/0  ،5/0  ،۱های  دهیم و این كار را با الكو دوباره با فشار آب جزئی ذرات ریزتر را عبور می
تبخیر شود مقدار رسوب باقیمانده    كاملاًمیکرون را در محیطی گذاشته تا آب آن    063/0و ظرف آب محتوی رسوب عبوری از الك  

های مورد  دهد. برای انجام روش خشك از هفت الك استاندارد بهره گرفته شد كه قطر الكمیکرون را نشان می  63  میزان ذرات زیر
ها از ریز به درشت روی هم قرار گرفته و نمونه توزین شده را روی الك . الكاست  063/0،  0/ ۱۲5،  ۲۲5/0  ،5/0  ، ۱،  ۲،  ۴استفاده  

تا    مانده روی هر الك با دست و با فشار جزئی ساییده شدهدهیم. مقدار باقیتکان می  كاملاًها را  متر ریخته و سری الكچهار میلی
 ده، از هم جدا شود. ذرات چسبی

تهیه اطلاعات فیزیوگرافی شامل مساحت،   های منطقه مورد مطالعه:های فیزیوگرافی زیر حوضه محاسبه ویژگی  •

، ضریب فشردگی )گراویلیوس(، مستطیل  ضریب كشیدگی  ،ضریب گردی  ضریب فرم حوضه،  ،زمان تمركزمحیط، طول و شکل حوزه،  
 .تراكم زهکشی، ضریب رواناب  ،(CN)ب، شماره منحنی نسبت انشعایا معادل، ضریب دوشاخه شدن 

 های بازگشت مختلف با استفاده از روابط تجربی.ها با دوره محاسبه دبی سیلاب هر یک از حوضه  •

ی متری سانت  ۲0ی از عمق  شناسنیزمی  سازندهاپنج نمونه برداشتی از    بدین منظور  :تعین بافت خاک به روش هیدرومتری •

 برای تعیین بافت خاک به روش هیدرومتری تهیه شد.  

های مختلف منطقه و تعیین نوع خاک، بر اساس  برداری از بخشبا توجه به نمونه   های هیدرولوژیکی خاک:تعیین گروه •

 های هیدرولوژیکی خاک تعیین شد. ( گروه۱جدول )

 های هیدرولوژیکی خاک . مشخصات گروه۱جدول 

 هوگر

 هیدرولوژیک 

 شدت نفوذ  

 )اینچ بر ساعت( 
 نوع خاک 

توانایی تولید 

 رواناب

A  كم سنگی شنی و قلوه 3بیش از 

B 3-5 /۱ متوسط شنی رسی  - شنی لومی 

C 5/۱-5/0 زیاد نسبتاً لومی، لومی رسی دارای لایه سخت در عمق خاک 

D  خیلی زیاد  عمق كمی هاخاکی شور، سنگ، جاده آسفالت، بتون، هاخاکرسی،  0/ 5كمتر از 

 Mahdavi, 2009منبع: 

منظور بررسی روابط شده به های آماری نظیر رگرسیون و همبستگی بین پارامترهای محاسبه انجام آزمون •

. ضریب همبستگی شدت رابطه  استضریب همبستگی معیار مورد استفاده در تعیین میزان همبستگی دو متغیر  ها:موجود بین آن 

است.  رگرسیون به دنبال برآورد رابطه ریاضی  ۱تا  -۱دهد. این ضریب بین نوع رابطه )مستقیم یا معکوس( را نشان می نیهمچنو 
یك متغیر مجهول را با استفاده از متغیر یا متغیرهای معلوم تعیین كرد. اولین كه بتوان به كمك آن كمیت  طوریو تحلیل آن است به 

 چیزی كه در رگرسیون اهمیت دارد این است كه میان متغیر مستقل و وابسته رابطه تئوریك وجود داشته باشد. 

منظور بررسی  به رسوبات    90Dو    50Dهای آماری نظیر رگرسیون و همبستگی بین پارامترها و  انجام آزمون •

 ها.روابط موجود بین آن

 اهیافته -۳

  ، (Kny)نیزار  سازند ، Q)1(آبرفتی  –بادی  هایمطالعه كه شامل نهشته  مورد  حوضه  دهندهلیتشک  ها و شناسایی سازندهایبا بررسی

های بادی با كاربری كشاورزی نهشتههستند، نتایج نشان داد كه  (Pcp) پستلیق    سازند   (، Pcch)كمان  چهل  سازند،   (Kk)كلات   سازند
عنوان متغیرهای مستقل و دبی    های مرفومتریك به(. همچنین نتایج بررسی شاخص۲جدول  )  بیشترین مساحت را در منطقه دارند 

 (.3عنوان متغیرهای وابسته نیز محاسبه گردید )جدول های بازگشت مختلف به اوج كل و دبی ویژه با دوره
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 سازندهای مختلف در منطقه مورد مطالعه  . پراکندگی۲جدول 

 ردیف 
نام زیر 

 ها حوضه

 مساحت کل 

 ( هکتار) 

ی  هانهشتهسازند 

 بادی 

سازند چهل  

 کمان 

 سازند 

 پستلیق 

سازند کلات  

 ()شیل
   زارینسازند 

 0/47 0/00 1/02 0/22 1/33 303/32 قزلق 1

 0/00 0/00 0/00 0/00 0/03 3/06 میانبر كپری 2

 0/00 0/00 0/00 0/00 0/08 7/82 نهه شورلی  3

 0/00 0/01 0/00 0/00 0/04 4/82 كپری  4

 0/00 0/08 0/00 0/00 0/05 13/15 گی كتل  5

 0/00 0/27 0/17 0/08 0/14 66/38 زمین نظر  6

 0/00 0/10 0/06 0/02 0/05 22/70 بعد شورچه   7

 0/00 0/09 0/55 0/76 0/38 177/30 شورچه  8

 0/00 0/00 0/17 0/04 0/30 51/52 كاتاكال  9

 0/00 0/41 0/07 0/01 0/13 62/33 سر اربیه  10

 0/00 0/33 0/00 0/00 0/62 95/28 گی دره  11

 0/00 0/27 0/00 0/00 0/02 29/10 سبرال  12

 0/00 0/30 0/00 0/00 0/25 55/64 گی دره بیات  13

 0/00 0/18 0/01 0/00 0/11 30/86 ها اریبه 14

15 
استادیوم 
 ورزشی 

8/85 0/04 0/00 0/00 0/05 0/00 

 0/00 0/19 0/00 0/00 0/13 31/80 اسبنلی  16

 0/42 0/00 0/00 0/00 0/84 125/93 شیرین چاه 17

 0/00 0/05 0/00 0/00 0/00 4/74 شخه 18

 0/00 0/11 0/00 0/00 0/00 11/02 بیات 19

 0/00 0/00 0/00 0/00 0/11 10/79 مزار  20

 ۴۱/0 30/0 00/0 00/0 ۲۱/0 ۴/۹۱ ها چشمه 21
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1 303/32 27/31 30/8 0/528 1/376 5۲۹/0 0/275 3/32 10/18 0/37 33/41 88 16/32 24/69 28/08 40/27 5/38 8/14 9/26 13/28 

2 3/06 7/70 0/32 0/605 1/285 830/0 0/541 0/24 10/43 08/0 ۱۲/۲5 91 05/۱ 36/۱ 70/۱ 36/۲ 37/3۴ 5۲/۴۴ 7۴/55 ۲6/77 

3 7/82 8/88 0/33 0/643 1/246 666/0 0/349 0/47 4/21 08/0 ۱۲/۲5 91 53/۲ ۲8/3 ۱0/۴ 6۹/5 37/3۲ ۹3/۴۱ ۴۹/5۲ 77/7۲ 

4 4/82 14/17 0/39 0/590 1/302 738/0 0/427 0/34 8/16 08/0 70/۲6 90 53/۱ 0۴/۲ 50/۲ ۴۹/3 65/3۱ ۲6/۴۲ ۹0/5۱ ۴۱/7۲ 

5 13/15 20/70 1/46 0/674 1/218 77۲/0 0/468 0/53 11/07 0۹/0 ۹6/3۴ 88 68/۲ ۱6/۴ 66/۴ 7۲/6 36/۲0 66/3۱ ۴۱/35 ۱۱/5۱ 

6 66/38 31/60 8/12 0/411 1/559 ۴87/0 0/186 1/89 12/23 36/0 87/3۴ 88 57/3 5۴/5 ۲0/6 ۹۴/8 37/5 3۴/8 3۴/۹ ۴7/۱3 

7 22/70 33/95 2/11 0/236 2/056 368/0 0/107 1/46 9/28 ۱3/0 ۹۱/3۴ 88 33/3 ۱7/5 7۹/5 35/8 66/۱۴ 78/۲۲ ۴۹/۲5 7۹/36 

8 177/30 25/60 13/0 0/418 1/547 56۴/0 0/250 2/67 7/42 ۲۹/0 6۱/3۴ 88 ۹۲/۱۱ ۴۲/۱8 68/۲0 8۱/۲۹ 7۲/6 3۹/۱0 66/۱۱ 8۱/۱6 

9 51/52 25/72 5/46 0/284 1/877 ۴۲3/0 0/140 1/92 10/59 0/19 30/۲8 90 ۴۹/6 ۹3/8 10/76 15/12 5۹/۱۲ 33/۱7 8۹/۲0 3۴/۲۹ 

10 62/33 18/18 5/86 0/424 1/536 5۱۲/0 0/205 1/74 9/40 ۲0/0 60/۲8 90 ۱۹/7 ۹6/۹ ۹6/۱۱ 8۲/۱6 5۴/۱۱ ۹8/۱5 ۱8/۱۹ ۹8/۲6 

11 95/28 11/75 4/99 0/273 1/914 3۹7/0 0/124 2/77 5/23 ۲8/0 ۲3/۲6 91 ۴6/8 ۱۹/۱۱ 8۲/۱3 ۲5/۱۹ 88/8 7۴/۱۱ 5۱/۱۴ ۲0/۲0 

12 29/10 19/67 4/44 0/327 1/747 ۴۲0/0 0/139 1/45 15/25 ۱3/0 ۲5/3۲ 89 6۴/۴ 87/6 7/92 30/۱۱ ۹5/۱5 6۲/۲3 ۲۱/۲7 8۴/38 

13 55/64 14/45 3/12 0/281 1/886 3۹۹/0 0/125 2/11 5/60 ۲6/0 50/۲8 90 03/5 ۹5/6 35/8 7۴/۱۱ 0۴/۹ ۴8/۱۲ 0۱/۱5 ۱0/۲۱ 

14 30/86 12/02 2/41 0/478 1/446 67۹/0 0/362 0/92 7/81 ۱۴/0 ۲6/۲5 91 63/5 3۱/7 ۱۴/۹ 68/۱۲ ۲5/۱8 70/۲3 6۲/۲۹ 08/۴۱ 

15 8/85 7/91 0/74 0/404 1/572 5۲8/0 0/219 0/64 8/42 ۱۱/0 ۴۱/۲7 90 ۹6/۱ 2/65 ۲3/3 4/52 ۱5/۲۲ ۹8/۲۹ 50/36 08/5۱ 

16 31/80 12/09 1/36 0/474 1/451 50۹/0 0/204 1/25 4/28 ۱۴/0 6۹/30 89 8۴/۴ ۹7/6 ۱6/8 58/۱۱ ۲۲/۱5 ۹0/۲۱ 67/۲5 ۴۲/36 

17 125/93 23/19 10/8 0/358 1/670 ۴7۲/0 0/175 2/68 8/47 30/0 76/37 87 ۴۲/7 ۱۲/۱۲ ۱6/۱3 ۲۲/۱۹ 8۹/5 6۲/۹ ۴5/۱0 ۲6/۱5 

18 4/74 16/84 0/81 0/551 1/347 56۹/0 0/254 0/43 17/21 ۱0/0 35/۴۱ 86 7۴/0 ۲۹/۱ 35/۱ 00/۲ 6۲/۱5 ۱6/۲7 ۴6/۲8 ۱7/۴۲ 

19 11/02 13/58 0/63 0/364 1/657 ۴86/0 0/186 0/77 5/69 ۱۱/0 50/۲۴ 91 7۲/۲ ۴8/3 ۴0/۴ 08/6 7۲/۲۴ 63/3۱ ۹۱/3۹ ۱8/55 

20 10/79 9/59 0/72 0/422 1/539 ۴67/0 0/171 0/79 6/63 ۱۱/0 ۹۱/۲۴ 91 58/۲ 3۲/3 ۱7/۴ 77/5 87/۲3 7۹/30 65/38 5۲/53 

21 91/46 27/19 9/98 0/315 1/782 ۴۹0/0 0/189 2/20 10/91 ۲3/0 ۱8/۴۴ 85 58/5 ۱8/۱0 38/۱0 56/۱5 ۱0/6 ۱3/۱۱ 35/۱۱ 0۲/۱7 
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 رگرسیون نتایج تجزیه  -۱-۳
ساله با استفاده  ۲5و   ۱0، 5، ۲نتایج رابطه رگرسیونی متغیرها با دبی اوج و دبی ویژه ، Spss 17 افزارنرم بعد از ورود تمام متغیرها به 

 (.5و  ۴جداول ) مورد بررسی قرار گرفت گامبهگام از روش 

 ساله  ۲۵و   ۱۰ ،۵ ،۲های مدل رگرسیونی با دبی اوج  . آماره4جدول 

Sig/ F Change Adjust R Square  R Square R Model  

0/000 0/886 0/893 0/945 a 1  

0/032 0/912 0/922 0/960 b 2  

0/050 0/929 0/941 0/970 c 3  

0/012 0/954 0/965 0/982 d 4  ساله  ۲دبی اوج 

0/016 0/970 0/979 0/989 e 5  

0/883 0/972 0/979 0/989 f 6  

0/006 0/984 0/989 0/994 g 7  

0/000 /9290 /9330  /966 a 0 1 ساله  5 اوج دبی 

0/000 0/907 0/912 a ۹۵۵/۰ 1 ساله  ۱0 اوج دبی 

0/000 /9160 /9210 /960 a 0 1 ساله  ۲5 اوج دبی 

a مساحت : 

b مساحت، میزان تلفات :(s ) 

c مساحت، میزان تلفات :(s،) محیط مستطیل معادل 

d مساحت، میزان تلفات :(s،) ،محیط مستطیل معادل، زمان تمركز 

e مساحت، میزان تلفات :(s،)  محیط مستطیل معادل، زمان تمركز، زمان تا اوج 

f مساحت، میزان تلفات :(s،)  زمان تمركز، زمان تا اوج 

g مساحت، میزان تلفات :(s،)  نشعاب زمان تمركز، زمان تا اوج، نسبت ا 

دهد در رابطه با ارتباط خصوصیات فیزیوگرافی حوضه با دبی با دوره بازگشت نشان می ۴گونه كه جدول عنوان توضیح، همانبه
گام تعداد هفت مدل ارائه گردیده است كه بیانگر میزان همبستگی بالای این متغیرها با دبی با دوره به سال با استفاده از روش گام ۲

درصد   ۴/۹8توان گفت در مدل هفتم  می  نی؛ بنابرااست  ۹8۴/0ضریب تعیین برای مدل شماره هفتم    مقدار  .استسال    ۲بازگشت  
ی مساحت، میزان تلفات، زمان تمركز، زمان تا اوج، نسبت انشعاب رهایمتغوابسته( به    ریمتغسال )  ۲تغییرات دبی با دوره بازگشت  

بنابرامربوط است یرهای مستقل شامل میزان مساحت، متغشده را دارد  یلتعددر مدل هفتم كه بیشترین میزان ضریب تعیین    نی؛ 
عامل در   ترینمهممیزان تلفات، زمان تمركز، زمان تا اوج و نسبت انشعاب انتخاب گردیده است. همچنین عامل مساحت به عنوان  

 سال و عامل مساحت وجود دارد. ۲ین دبی با دوره بازگشت بیانگر این مطلب است كه وابستگی زیادی ب هامدلتمامی 
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 ساله۲۵ و ۱۰، ۵، ۲های مدل رگرسیونی با دبی ویژه . آماره۵جدول 

Sig/ F Change 
Adjusted R 

Square 
R Square R Model 

 

/0000 /7280 /7440 /862 a0 1  

/0020 /8550 /8720 /934 b0 2 
 دبی ویژه

 ساله  ۲ 

/0430 /8850 /9050 /951 c0 3  

0/000 0/815 0/826 0/909 a 1 ویژه دبی 
 b 2 0/942 0/887 0/872 0/013 ساله  5 

/0000 /7660 /7800 /883 a0 1 

  ویژه دبی
 ساله  ۱0

/0040 /8600 /8770 /936 b0 2 
/0300 /8950 /9130 /956 c0 3 
/0020 /9450 /9580 /979 d0 4 
/7150 /9490 /9580 /979 e0 5 
/0350 /9610 /9700 /985 f0 6 
/6150 /9630 /9700 /985 g0 7 
/0180 /9750 /9810 /990 h0 8 
/0460 /9810 /9860 /993 i0 9 
/0410 /9860 /9910 /995 j0 10 

/0000 /7860 /7980 /893 a0 1 

 ویژه دبی
 ساله  ۲5 

/0070 /8620 /8780 /937 b0 2 

/0250 /8980 /9160 /957 c0 3 

/0010 /9560 /9660 /983 d0 4 

/7440 /9590 /9660 /983 e0 5 
a)طول حوضه )كیلومتر :  ، 

b ،)طول حوضه )كیلومتر :CN   

c:  ،)طول حوضه )كیلومترCNزمان تا اوج ،   

d ،)كیلومتر( طول حوضه :CN،  )زمان تا اوج، زمان تمركز )كرپیچ 

e: CN ، )زمان تا اوج، زمان تمركز )كرپیچ 

f: CN، زمان تا اوج، زمان تمركز )كرپیچ(، میزان (تلفاتs ) 

g: زمان تا اوج، زمان تمركز )كرپیچ(، میزان (تلفاتs) 

h: زمان تا اوج، زمان تمركز )كرپیچ(، میزان (تلفاتs) مقدار اراضی با كاربری مسکونی ، 

i :زمان تا اوج، زمان تمركز )كرپیچ(، میزان (تلفاتs)مقدار اراضی با كاربری مسکونی، فرم حوضه ، 

jزمان تا اوج، زمان تمركز )كرپیچ(، میزان : (تلفاتs) مسکونی، فرم حوضه، ضریب كشیدگی ، مقدار اراضی با كاربری 

    90Dو 50D نتایج اندازه مؤثر رسوبات با -۳-۲

  گفت   توانمی  نی؛ بنابرااست  5۹۹/0  دوم  شماره   مدل  برای  تعیین  ضریب  شود بیشترین مقدارمشاهده می  6  جدول  گونه كه درهمان
 مربوط   كمان  چهل  سازند  درصد  و  شیب  متغیرهای  به(  وابسته  متغیر)  هازیرحوضه  رسوبات  50D  تغییرات  درصد  ۹/5۹  دوم  مدل  در

 درصد  و   شیب   مستقل عوامل  متغیرهای  است   شدهتعدیل  تعیین  ضریب  بیشتر  مقدار  دارای  نسبت  به   كه  مدل  این   در  ن ی؛ بنابرااست
  بین  در  كه   است  مطلب  این  بیانگر  مدل  دو   در  عامل  ترینمهم  عنوان   به   شیب   عامل  همچنین.  اندگردیده  انتخاب   كمانچهل  سازند
همچنین در اندازه   .دارد  وجود  حوضه شیب   عامل و هازیرحوضه خروجی رسوبات  50D بین زیادی مورد بررسی، وابستگی  عوامل  سایر
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وابستگی زیاد اندازه رسوبات به عامل    50Dشدن متغیر شیب ایجاد شده است كه همانند  تنها یك مدل با وارد    90Dمؤثر رسوبات  
 دهد.ها نشان میشیب را در زیرحوضه 

 ها رسوبات زیرحوضه 90Dو  50Dهای مدل رگرسیونی با . آماره6جدول 

 Model R R Square Adjusted R Square Sig/ F Change 

50D 
1 0/696 a 0/485 0/452 0/001 
2 0/804 b 0/646 0/599 0/019 

90D ۱ 0/719 a 0/516 0/486 0/001 
a:  شیب 

bشیب، درصد سازند چهل كمان : 

 نتایج همبستگی بین متغیرها -۳-۳
درصد   05/0و    0۱/0شود. به عبارت دیگر در دو سطح  همبستگی كمی بین تراكم زهکشی و سازندهای موجود در منطقه مشاهده می

 (.7گونه همبستگی بین نوع سازندها و نوع تراكم زهکشی در منطقه وجود ندارد )جدول یچه

 طقهدر من.  نتایج همبستگی بین تراکم زهکشی و نوع سازندهای موجود 7جدول 

 نیزار  کلات )شیل(  پستلیق  چهل کمان  نهشته بادی   

 تراكم زهکشی 
Pearson 0/002 0/023 0/021 -0/213 -0/020 

Sig 0/496 0/460 0/464 0/177 0/466 

N 21 21 21 21 21 

شود، به صورتی كه  درصد مشاهده می  5بندی همبستگی منفی در سطح  ساله با مساحت زیر نمودار دانه   5،  ۱0،  ۲5بین دبی  
درصد وجود   ۱یابد. در مورد دبی در واحد سطح همبستگی در سطح هرچه میزان دبی افزایش یابد میزان سطح زیر نمودار كاهش می 

 (.8)جدول  استویژه و سطح زیر نمودار  دهنده رابطه مثبت بین دبیدارد و نشان

 در منطقه های مختلف بندی و دبی. نتایج همبستگی بین مساحت زیر نمودار دانه8جدول 
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مساحت زیر  
 نمودار 

Pearson -0/353 *0/398- 
-

0/37* 

-
*0/38 

**757/0 **707/0 **742/0 **731/0 

Sig /0580 /0370 /0480 /0440 /0000 /0000 /0000 /0000 

N 21 21 21 21 21 21 21 21 

 درصد(  ۹۹درصد )اطمینان  ۱داری در سطح درصد(    **: وجود معنی ۹5درصد )اطمینان  5داری در سطح  *: وجود معنی

شود، در حالی كه بین  درصد مشاهده می   ۱متر همبستگی منفی در سطح  همچنین بین دبی ویژه و قطر ذرات بالای یك میلی
دهنده رابطه مثبت بین دبی  درصد وجود دارد و نشان  ۱متر با دبی در واحد سطح همبستگی در سطح  تر از یك میلیقطر ذرات كوچك

 (.۹جدول است )تر ویژه و قطر ذرات كوچك
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 در منطقه های ویژه مختلف  . نتایج همبستگی بین قطر ذرات و دبی9جدول 

قطر   
۴ 

m
m
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m
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m
m
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5/

0 
m

m
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۲5

/0
  

m
m

 

قطر 
۱۲5

 /0
 

m
m

 

قطر 
06۴

 /0
 

m
m

 

قطر 
03۲

 /0
 

m
m

 

 ساله  ۲دبی ویژه 
Pearson 

-/683 

** 

-0/687 

** 
-/330 /1660 

/5480 

** 

/6950 

** 

/7790 

** 

/5120 

** 

Sig /0000 /0000 /0720 /2360 /0050 /0000 /0000 /0090 

N ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ 

 ساله  5دبی ویژه 
Pearson 

-0/630 

** 

-0/686 

** 
-0/342 /1590 

/5440 

** 

/6680 

** 

/7330 

** 

/4450 

* 

Sig /0010 /0000 /0650 /2450 /0050 /0000 /0000 /0220 

N ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ 

 ساله  ۱0دبی ویژه 
Pearson 

-0/666 

** 

-0/689 

** 
-0/334 /1640 /548**0 

/6870 

** 

/7650 

** 

/4900 

* 

Sig /0000 /000 /0690 /2380 /0050 /0000 /0000 /0120 

N ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ 

 ساله  ۲5دبی ویژه 
Pearson 

-0/65 

** 

-0/689 

** 
-0/338 /1620 

/5470 

** 

/6810 

** 

/7550 

** 

/4750 

* 

Sig /0010 /0000 /0670 /2410 /0050 /0000 /0000 /0150 

N ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ ۲۱ 

 درصد(  ۹۹درصد )اطمینان  ۱داری در سطح درصد(    **: وجود معنی ۹5درصد )اطمینان  5داری در سطح  *: وجود معنی
 

درصد همبستگی وجود دارد كه    5ها و فرم حوضه در سطح  مساحت زیر حوضهبندی با  در نهایت بین درصد سطح زیر نمودار دانه 
هرچه ضریب فرم و    شوددرصد سطح زیر نمودار كمتر می  ها بیشتر شود،دهنده این مطلب است كه هرچه مساحت زیر حوضهنشان

بندی با طول حوضه و شیب در سطح  دانه شود. همچنین بین سطح زیر نمودار  حوضه افزایش یابد، درصد سطح زیر نمودار بیشتر می 
یابد )جدول درصد همبستگی وجود دارد. بدین صورت كه هرچه طول حوضه و یا شیب بیشتر شود میزان سطح نمودار كاهش می  ۱

۱0.) 

 در منطقه بندی و متغیرهای مورفومتری مختلف  . نتایج همبستگی بین درصد سطح زیر نمودار دانه۱۰جدول 

 فرم حوضه  شیب )درصد(  طول حوضه  ها مساحت زیرحوضه نسبت انشعاب  

 سطح زیر نمودار 

Pearson -0/345 -0/392* -0/591** -0/769** 0/421* 

Sig 0/080 0/039 0/002 0/000 0/029 

N 18 21 21 21 21 

 درصد(  ۹۹)اطمینان درصد  ۱داری در سطح درصد(   ** : وجود معنی ۹5درصد )اطمینان  5داری در سطح * : وجود معنی
 

های فیزیکی حوضه روی رواناب، شدت و ضعف دبی  واحد مطالعاتی و اجرایی در زمینه هیدرولوژی حوضه آبخیز است. ویژگی 
دهی و فرسایش و همچنین ها حتی روی وضعیت رسوباین ویژگی   .ها و بیلان آبی یك حوضه تأثیر فراوانی دارندسیلاب رودخانه 

تواند به شناخت  آبخیز میها در طول حوضه  بستر و تغییرات مکانی آن   گذارند. بررسی خصوصیات شکل موادكیفیت آب تأثیر می
آبخیز كمك كند و وضعیت تغییرات مکانی این رسوبات در طول رودخانه اهمیت بیشتر فرایندهای هیدرولوژیکی و هیدرولیکی حوضه  

 .ت مناسب مخازن سدهای بزرگ داردهای هیدرولیکی و مدیرییابی سازهزیادی در مکان

بینی مقدار متغیر وابسته است. وقتی  هدف از آنالیز رگرسیون چندمتغیره، بررسی امکان استفاده از متغیرهای مستقل برای پیش
 توان برای برآورد مقدار متغیر وابسته استفاده كرد. متغیرهای مستقلی وجود دارند، از معادله رگرسیونی می 
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 گام،به گام روش از استفاده با بیشتر دقت برقراری برای مختلف، عامل ۲3 میان از آمده در تحقیق حاضر، دست به هایمدل در

وارد شدند. همچنین  مدل در  و مشخص دارند سال  ۲5و    ۱0،  5،  ۲های  با دوره بازگشت دبی و دبی ویژه بر  را  تأثیر كه بیشترین عواملی
 را هامدل در مستقل موجود پارامترهای تعداد توانمی چند رسوبات بررسی شد. هر 90Dو  50Dتأثیر این پارامترهای مستقل بر روی 

 درصد  ۹0ارائه شده، بیش از   هایبیشتر مدل یابد. دردقت نیز كاهش می پارامترها این كاهش با طرفیاز    یگرفت؛ ول  در نظر نیز كمتر
 .شودمی داده نشان پارامترها این وسیله به تغییرات مدل

 یان پارامترهای مورد بررسی كه شاملمها نوع پارامترها متفاوت بوده و از  هریك از زیر حوضه برای شده ارائه اصلی هایمدل در

گردی، ضریب گراویلیوس، ضریب كشیدگی، ها، ضریب  مساحت، شیب، طول آبراهه ها و پارامترهایدرصد سازندها با نوع كاربری آن
 ها، ارتفاع متوسط وزنی،ضریب فرم، طول حوضه، تراكم زهکشی، نسبت انشعاب، محیط مستطیل معادل، مساحت زیر نمودار آبراهه 

 .دارند وجود هازیرحوضه Sها، زمان تمركز، زمان تا اوج، شماره منحنی و میزان محیط زیر حوضه
كه یدرحالاند.  وارد مدل رگرسیونی شده  (s)سال، خصوصیات مورفولوژِیکی حوضه آبخیز و میزان تلفات    ۲  در دبی با دوره بازگشت

سال تنها متغیر مقدار مساحت وارد رابطه رگرسیون گردید.   ۲5و    ۱0،  5های با دوره بازگشت  های رگرسیونی مربوط به دبیدر رابطه
های  یسه با حوضهدر مقا ی با دوره بازگشت خاص نیز بیشتر است )الحظه، مقدار دبی حداكثر  تربزرگهای  با توجه به اینکه در حوضه

رسد. از  ی مها ضروری به نظر  پارامتر مساحت در مدلارد؛ لذا وجود  د( و رابطه مستقیم و منطقی بین این دو عامل وجود  تركوچك
طرفی با توجه به اینکه در محاسبه متغیرهای عرض مستطیل معادل، تراكم زهکشی و ضریب فرم حوضه از پارامتر مساحت استفاده 

های ویژه نقش این عامل  است كه در دبی سازد. این در حالی  پارامتر مساحت را نیز در مدل وارد می  خود  به  خودشود، این امر  می
تولید  شود كه می حذف می  بیشتری  با آبخیزهای كوچك رواناب  بزرگ در مقایسه  اگرچه آبخیزهای  بیان داشت  این باره  توان در 

متغیر یابد زیرا در سطوح گسترده شدت بارش كنند اما مقدار رواناب از واحد سطح حوضه آبخیز با افزایش مساحت آن كاهش میمی
در حوضه    های گسترده ضعیف است. وسعت است و به همین لحاظ انتظار برقراری رابطه بین رواناب و شدت بارش هم در حوضه

 بیشتریآسمانی  نزولات  تر باشد میزان  بزرگحوضه    كند. هر چهایفا میمهمی  نقش  سال  در طول    آنو توزیع  سیل  مورد جریان  
دبی    . به عبارتیتر كمتر است كوچكهای  از حوضه  نسبی  به طورتر  بزرگهای  ویژه در حوضه  اوجمعمولاً دبی    یكند ولمیدریافت  

 .تر است تر، بزرگ كوچكهای حوضهدر واحد سطح  سیل  
ای ثر لحظههای حداكی در بروز و تغییرات دبی نوعبهدر خصوص متغیرهای مستقل فیزیوگرافیك باید اذعان داشت كه هر یك  

ترین آبراهه كه در واقع نسبت مستقیمی با مساحت حوضه دارد رابطه مستقیم با  ها تأثیرگذارند به عنوان مثال طول بزرگزیرحوضه
ای نیز بیشتر خواهد  دهد و بدیهی است هرچه طول آبراهه یا رودخانه بیشتر باشد به همان نسبت دبی حداكثر لحظه دبی نشان می 
اع متوسط حوضه نقش خود را با تأثیر روی مقدار و نوع بارندگی، میزان تبخیر و تعرق و وضعیت پوشش گیاهی حوضه  بود. عامل ارتف

 كند.و در نتیجه روی ضریب رواناب ایفا می
ای كشد تا آب از دورترین نقطه حوضه به خروجی برسد و با دبی حداكثر لحظهزمان تمركز در واقع مدت زمانی است كه طول می

های مورد بت عکس دارد یعنی هرچه زمان تمركز كمتر باشد دبی بیشتر خواهد بود. با توجه به اهمیت این متغیر، در بیشتر مدلنس
 بررسی در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفته است. 

شناسی، پوشش  شناسی، خاک های زمینویژگی  كنندهمنعکس ها در حوضه آبخیز در واقع  عامل تراكم زهکشی و گسترش آبراهه
تواند  . بدین ترتیب این عامل شاخصی است كه بهتر میاستگیاهی، توپوگرافی و به خصوص نفوذپذیری خاک در سطح حوضه  

ها با سرعت بیشتری ی با افزایش تراكم زهکشی، رواناب در آبراهه نوعبه بیان كند.  ها را مطالعات مربوط به جریان سیلابی در حوضه
 یابد.  ای افزایش میجریان یافته و با تمركز سریع رواناب در خروجی دبی حداكثر لحظه 

قدار دبی در  ی است كه با برابر بودن سایر شرایط فیزیکی، ماگونه ای سیلاب به  تأثیر عامل شکل حوضه در دبی حداكثر لحظه
. یعنی با افزایش ضریب شکل حوضه، حوضه گردتر و جریان آبی حوضه در مدت  استهای كشیده  های گرد بیشتر از حوضهحوضه

 یابد. ای افزایش می ی مختلف به خروجی رسیده و دبی حداكثر لحظههابخش از  زمانهم به طور كمتر و 
ها وارد شده است. بدیهی است هرچه  قابل توجه و مستقیم است نیز در این مدل   90Dو    50Dشیب متوسط حوضه كه تأثیر آن در  

ای نیز بیشتر خواهد شد. این پارامتر های حداكثر لحظهشیب حوضه بیشتر باشد، سرعت و مقدار رواناب نیز بیشتر شده و در نتیجه دبی
یرگذار  تأثآن بر روی رسوبات حمل شده نیز    تبعبه كه   ای تأثیر مستقیم داردهای حداكثر لحظهاز پارامترهای مهم حوضه بوده و بر دبی

ودخانه و آبراهه سرعت  كه با افزایش شیب ریطوربه ای دارد  های حداكثر لحظهاست. شیب رودخانه اصلی نیز ارتباط مستقیم با دبی 



 ۵7                                  زو و همکارانهای موقتی... / اسفندیاری قله خصوصیات هیدروفیزیکی رودخانه ررسی تأثیر  ب

رسد كه این عامل خود باعث  ها افزایش یافته و آب در زمان كمتر و با حجم و سرعت بیشتری به خروجی حوضه میحركت آب در آن
 ها خواهد شد. ای در زیرحوضهافزایش دبی حداكثر لحظه

داری مشاهده نشد. ولی مساحت زیر  عنیدر بحث همبستگی بین متغیرها، بین سازندها و تراكم زهکشی در منطقه همبستگی م
هرچه میزان دبی افزایش پیدا كرد میزان    كه  یصورتهای مختلف بیانگر همبستگی بالا در این زمینه بود به  نمودار در سازندها با دبی

.  استر نمودار  دهنده رابطه مثبت بین دبی ویژه )دبی در واحد سطح( و سطح زیسطح زیر نمودار كاهش یافت. نتایج همچنین نشان
تر كه بین قطر ذرات كوچكیدرحالدرصد مشاهده شد،    ۱همبستگی منفی در سطح    مترمیلیبین دبی ویژه و قطر ذرات بالای یك  

دهنده رابطه مثبت بین دبی ویژه و قطر ذرات  درصد وجود دارد و نشان  ۱متر با دبی در واحد سطح همبستگی در سطح  از یك میلی 
درصد همبستگی وجود دارد كه    5ها و فرم حوضه در سطح  بندی با مساحت زیر حوضه سطح زیر نمودار دانه . بین  استتر  كوچك

شود و هرچه ضریب فرم  یابد، سطح زیر نمودار كمتر میها افزایش میدهنده این مطلب است كه هرچه مساحت زیر حوضهنشان
 ۱بندی با طول حوضه و شیب در سطح  ین بین سطح زیر نمودار دانهشود. همچنحوضه افزایش یابد، سطح زیر نمودار نیز بیشتر می

 یابد. درصد همبستگی وجود دارد. بدین صورت كه هرچه طول حوضه و یا شیب بیشتر شود میزان سطح نمودار كاهش می
جه به رابطه  دست دارد. با تویینپای در خصوصیات رودخانه )مسیل(  مؤثرها نقش  نوع سازندهای حوضه و كاربری موجود آن

سال نوع سازند از طریق    ۲های با دوره بازگشت  ها و سازندهای موجود در منطقه، مشاهده گردید كه در دبی رگرسیونی بین دبی
های بالاتر این عامل حذف كه در دبییدرحالتغییرات در میزان نفوذ و ایجاد رواناب تأثیر قابل توجهی در میزان دبی رودخانه دارد.  

های مرتعی یكاربری در ایجاد رواناب دارند. همچنین در  مؤثر نقش    CNهای ویژه نیز سازندها از طریق  همچنین در دبی گردد.  یم
كه در كاربری مسکونی این قضیه برعکس است و با  یدرحالرابطه منفی بین مقدار دبی و درصد وجود این نوع كاربری مشاهده شد  

 افتد.می  افزایش كاربری مسکونی افزایش دبی اتفاق

 گیریبحث و نتیجه  -4
ای به منطقه  از منطقه بوده و  یدائم  یهامتفاوت از رودخانه   هالیمس  یو مرفولوژ  یها بر دبآن ریو درجه تأث  رگذاریتأث  یرهاینوع متغ

مورد مطالعه، مقدار متغیرها متفاوت   هاییرحوضهاز ز  یكدهد در هر  پژوهش نشان می  ینا  یجطور كه نتا. همانكندی فرق م  یزن  یگرد
توجه به    با  .ند داشتخواه  یموقت  یهابر رودخانه  یمتفاوت  راتیتأث  ی،متغیرها با دب  ینا  یهمبستگوضعیت  توجه به    اب  ینبوده و بنابرا

 توان نتیجه گرفت: در تحقیق حاضر موارد زیر را میآمده دستبه یهامدل
هر منطقه    یو برا  متفاوت بودهجاها    یرسا  های مربوط بهیافته  با  یقتحق  ینا  یجناسی و... نتاشزمین  یمی،با توجه به تنوع اقل  -

 را به دست آورد. یدیهای جدمدل یستیبا
دبی    برآوردی و  به بررس   یازاست كه ن  ییهااز حوضه   یها در قسمتاستفاده از آن   ،ایمنطقه  یلهای تحلكاربرد مدل  ترینمهم  -

 است. یازمورد ن های هیدرومتریو داده داشته؛ اما فاقد آمار جریان و رسوب
 های دوره بازگشت  با  سیلاب  جهت برآورد  متفاوت  و  ساده  هایحاصل از تحقیق در مجموع دلالت بر امکان تهیه مدل  نتایج

  یر مطالعات در سا  ینكه ا  شودیم  یشنهادپ  یزن  یآت  یهاپژوهش  برای.  است  داشته  فیزیوگرافی  ساده  متغیرهای  از  استفاده  با  مختلف
یرد تا بتوان به  و مطالعه قرار گ  یدارند، مورد بررس   یمناسب  یبا دوره آمار  یریدرومته  یستگاهمناطق خشك كشور كه ا   یهاحوضه
 پذیرتر دست یافت. هایی قابل اعتمادتر و تعمیمروش

 گزاری  سپاس  -۵
از   برگرفته  مقاله  قلهپایاناین  اسفندیاری  آقای رضا  فردوسی مشهد )كد  نامه  دانشگاه  مالی  از حمایت  نویسنده مسئول  و  است  زو 

 ( برخوردار بوده است. 3۲۱58/3
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 منابع  فهرست -6
 رودخانه  مورفولوژیکی  تغییرات (. ۱3۹۲)  محمد رضا  ،اختصاصی  و  عباسعلی  ،قزل سوفلو  ؛محمدتقی،  دستورانی  ،محبوبه   ،حاجی بیگلو

 .58-۴3،  (۱) 66. نشریه مرتع و آبخیزداری. (شاهجوب  -فیروزه رودخانة: موردی مطالعة) حاكم فرایندهای با آن ارتباط و

)آذربایجان چای  خیزی حوضه آبخیز مردقبندی پتانسیل سیلعنوان پهنه  (.۱3۹۲)  شاپور  ،شهریار و ستاری  ،خالدی  ،محمود  ،لاجوردی
 .۲37-۲55، (۴۴)۱7ریزی، سال پژوهشی جغرافیا و برنامه -شرقی(. نشریه علمی

رازآور.   آبخیز  خیزی در حوضهسیل  مدل  وارائه  سیلاب  مقادیر  برآورد (.۱3۹۲نوشین )  نژاد،  همایون و پیروزی  حصادی،  ،امجد  ملکی،
 . ۲۲3 صفحه (،۴6) ،۱7ریزی. نشریه جغرافیا و برنامه

 (. هیدرولوژی كاربردی. انتشارات دانشگاه تهران. ۱388) مهدوی، محمد
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