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 ـ بهِت ــاه ُهیــگـؿانِ ،ای کبیی ــلوه رغلافیــاك گــؿانِی،  ٔٙیػٜ لٟطٚزی تبِی
 ـ بهِت ــاه ُهیـؿانِگ ،ای کبیی ـلوه رغلافیــاك گـؿانِیطی ،ـٍٗ ِكـحؿ

 ـرغلافیای کبیی بزات حؿیٙی، ـظٞطا ؾ  ـبهِت  ،کاكُااى اكُ هی گاهُ   ؿانِ
 

 

 چىیسٜ
 ای ؿاؽ    ا، ُـوا ـ هئوموكفولـوهی   متیــؿی كا، ام تغییـلا       ایلاا کِوكی اًا که ؿك بؾَ

  ؿاكا اًا  ؿكیاصه مهاكلو، ی   ام بٌتل ای  اًا که ایـن  ا  یم  به ٓوك  تااوق ا  ی  ؽِس و باكان

ی  بلیـن   ُوا ـ كا به ٓوك  ًووع  ام كًوبا   واكی و تبؾیلی عسظ کلؿه اًا  این ؿكیاصه، عوضه

کاـ و ؿك عای عاضل ؿاكای ا  یم  ؽِس، بـا   کی ومتلملبع كا م  ِ  م  4211ؽوؿ به مٌاعا عـوؿ 

ُااً   ا، ًب  ُـه اًا که ایـن   صاین ُلاید ممین ا  یم  و   تبؾیل بیَ ام باكٍ اًا  ُلاید 

 ای ک  اكتسام اکـلاف ؿكیاصـه،    ؿكیاصه به ُ و یلایا تغوی یابـ  ؿك عال  که بٌتل ای ًیلاب  و تلاى

تل كا ؿك این عوضه ؿاكؿ  این یوو َ با  ـف ُااًـای  تغییـلا  ؿكیاصـه      ع ایا ام ا  ی  با باكٍ بیَ

ای  ، تٔاویل مـا واكه Aster ای اكتسای   ، ؿاؿه3521111 ای تویوگلاف   ه اًا  ام نقِهمهاكلو انزار ُـ

ETM+  وIRSP6ای  و مِا ـا  میـان  اًتساؿه ُـه اًا  ت ایس 35311111ُااً   ، نقِه ممین 

بلای ُااًای  ًووط اکلاف ؿكیاصه انزار ُــه اًـا و نتـایذ     OIF ای آ   و ُاؽْ  تغ یو م لسه

گیلی، اكمیاب  ُـه اًا  نتایذ به ؿًـا  مــه نِـاا ؿاؿ کـه      ه کمس مِا ـا  میـان  و نمونه نالین ب

 1 132تلی ؿكیافا نموؿه اًا و مٌـاعت  میـاؿی    ی ًلؿ، باكاا بیَ ی مهاكلو ؿك  ؽلین ؿوكه ؿكیاصه

بٌـتل    الیا ؿك  ای تبؾیلی ام رم ه ک ٌیا، هیپي و کی ومتلملبع كا ؿاُته اًا  به ؿلیو وروؿ کان 

 ـای   تل ُـه و کـان    ُااً  عوضه و با تغییل ا  ی ، کا َ باكٍ و افنایَ تبؾیل، ؿكیاصه کوصس ممین

انــ و ًـووط    ـ ، گضـ  و نم ـ  كا ؿك اکـلاف        تبؾیلی بلاًاى میناا علالیا ؽوؿ كًوق نموؿه

 الیا ؿك ًـایل    ن ی مهاكلو به ٓوك  یلایا تغوی یافته اًا  وروؿ کا انـ و ؿكیاصه ؿكیاصه تِ یو ؿاؿه

ًووط بیانگل این اًا که که تغییلا  ا  یم  بیـ ام اولین ؿوكه ؽِ  ، تاها ًب  تغییل ًووط نم   

 ُـه اًا و تغوی هئوملفولوهی   یلایای مهاكلو كا مؾتو ناموؿه اًا    
 

 ٚاغٌبٖ وّیسی  
 OIF، ُاؽْ PCAتغوس  ا  یم ، یلایا، ؿكیاصه مهاكلو، 
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 ٔمسٔٝ - 1

باُـ که ًب  تغوس  هئوموكفولـوهی  ، ؿك یی ـله ایـلاا       ا  یم ، ام عواؿث مه  ؿوكه کواتلنل م تغییلا

ُـه اًا    ملو ایلاا ملکنی اکاوا تغا تاًحیل ا  ی  گلر و ؽِس  لاك ؿاكؿ، امـا ُـوا ـ متیــؿی ام رم ـه     

و كًوبا  ًـیلاب ، ع ایـا     ای  بلفت  وًیع  ای یظی ، یاؿگانه  اف اه  ای راكی، مؾلو  فلًایَ ُـیـ  ق

 ـ3112تل كا ؿك این   ملو ؿاكنـ )مغموؿی، تل و ملکوق ام ُلاید ا  یم  ًلؿ  ق و  ـوای  تغییـلا    (، و ُـوا 

، کلوفـوكؿ و  3444، 1ُـونـ، )بلاؿلـ   حبا مـ     ا ؿكیاصهکواتلنلی به ٓوك  كًوبا   واكی و تبؾیلی یمـتاً 

ؿك کـواتلنل  تبؾیـل و بـاكٍ   بـیلاا  بـه  باُـاـ،   تهای  كوؿ ـا مـ   ی ان  ا که عوضه این ؿكیاصه (3434 2یـوان 

بـه بیـاا ؿیگـل     که ًب  تغییل ًیٌت   یــكولوهی   عوضـه ُــ انـ     کوكی  ی نِاا ؿاؿه بهعٌاًیا میاؿ

یـقیلی   کاـ  صوا ُ و عوضه و نسوف  یـكولوهی عوضه با ُ و عوضه، نسوفیقیلی و ُلاید ا  یم  تغییل م 

س، ام اواؽل ی یٌتوًن حابا مانــه اًـا، یـي تغییـلا   یــكولوهی   ؿك اكتبـا  بـا         ا ؿك   ملو ؽِ عوضه

 ای متیـؿی وروؿ ؿاكؿ که بـه ٓـوك     ( ؿك ایلاا ملکنی ؿكیاصه3421، 3باُـ  )کلیاٌ   تغییلا  ا  یم  م 

یـناا  ق   ا ام م باُاـ  ؿك عای عاضل تبؾیل ام این ؿكیاصه ی انتهای  ؿك   ملو ؽِس و نیمه ؽِس م  عوضه

 ا ُـه اًا، بل احـل   تل واكؿ این عوضه  ای ملکوق  ای مغ وی که ؿك ؿوكه تل اًا ؿك نتیزه کان   وكوؿی بیَ

 ـای ُـوك،    کااـ  ایـن ؿكیاصـه    ای تبؾیلی ایزاؿ م   ای متیـؿ ام کان  نمایاـ و موا اؿامه ؽِ   كًوق م 

 ُونـ    یلایا نامیـه م 

 و لـوهی وام ؿیــگاه هئوموكف  ،بوؿ که به ٓوك  کامـو یلایا ـای ایـلاا كا   اولین کٌان   ام (3421کلیاٌ   )

( و ؿیگـل  3431) 4ُـهلاب     ام رم ـه كًـوق ُااًـان  و یـي ام  ا   موكؿ بلكًـ   ـلاك ؿاؿ   ،یال وک یماتولوهی

به  ای ًازَ ام ؿوك  اًتساؿه ام ت ایس  ا كا موكؿ موالیه  لاك ؿاؿنـ   ای یلایا مغققاا به کوك یلاکاـه مغید

PCA) ای آ    ویوه تغ یو م لسه
5
تـواا بـه     ـا، مـ     ـای بانــی ؿك ُااًـای  یـیــه     و اًتساؿه ام تلکی  (

 2111) 7اُاكه نموؿ  بیِـتا  2112و  2111، 2111، 2112، 3442 ای  ؿك ًای 6یااه  ای متیـؿ ی وی یوو َ

 9تـال    ـا و  هـلوؿی   ًـای  ًـاگ   ای آ   ؿك ُاا ( نین ام تغ یو م لسه2114و بیِتا ) 8(، مٔوس  2114و 

انــ  البتـه     ای كًوب  اًتساؿه نموؿه ( نین  مین كوٍ كا ؿك ُااًای  تغییلا  بٌتل2113)10( و گون و2131)

 ETM, TM یلتٔـاو یسـ  ؿك  ک یـلی نٌـبا گ و  Sieveتـل   یوف ی،باـ نظاك  ُـه ؽوُه یباـ كوٍ کبقهام 

,MSS, LISSIII, MODIS   ی  ُـــه ُااًـا یـه  اكوم ی یاصــهًـوظ  ق ؿك  ا ییـل تغ  و كًــوب ییـلا  تغنیـن

 ( 3132و كًول  و  م اكاا،  3131اًا )ُایاا، رات ،  

 N "1 21 '3 ْ24 - Nی  ی  بلین مهاكلو ؿك اًـتاا فـاكى ؿك مغــوؿه     یلایای مهاكلو، بؾَ انتهای  عوضه

ــ و E"22 13 '23 ْ11 - E "3 42 '31 ْ12و  24ْ 11' 22 11" ــلاك ؿاكؿ  )ُ ــن عو3  ــه  ( ای ــمای ب ــه ام ُ ض
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ُوؿ  كونـ یمـوم  عوضـه، ُـمای     ی  بلین  له  غاد مغـوؿ م  ی بؾتگاا و ام راوق و غلق به عوضه ؿكیاصه

 1332  تاك اًا  عــاکخل اكتسـام ؿك عوضـه     44 421111غلب  ـ راوق ُل   اًا  وًیا عوضه، عـوؿ  

ی غلب  مهاكلو تِ یو  اگاا و عوضهباُـ و ام ًه میلعوضه ًلوًتاا، گِ متل م  3124متل و عـا و اكتسام 

  گقكؿ ًلوًتاا ام  ا م ُ و گلفته که گٌو  ناوؿیٌ  ماناـ،مهاكلو ؿك یس فلونٌِا  ی ُـه اًا  ؿكیاصه

كًـ که علکا  این گٌو به ویوه ام مماا ی یٌتوًن یٌین به بیـ، مور  تِ یو ایـن فلونٌِـا    به نظل م 

نٌـبا بـه    ،مهـاكلو  ی عوضه یًامنـ ا یاعٌاً 3131ا ؿك ًای ؽاکٌاك و  م اكا  ُـه باُـ ماناـ ناوؿیي

 ی و ا   ـ ی ُ ـ یـا  ، یوُـَ گ   ـا،  یوًـتگ  اًتغ ار ًـاگ، نای   ، وامؿگ ی ا بلاًاى ُاؽْكا  یَفلًا

  یابــه و گـوكب   ی ـا  و مـاكا    لمن، باگٌتاا، یابـه، گـوكب  یکه ًلیـنـ كً یزهنت ینو به ا نـمغاًبه نموؿ

َ  یـن ام ا ی این عوضهًامنـ ا ق ؿاكنـ و ماب َ و تؾلی یبه فلًا یاؿیم یاعٌاً ؿك كنـذ متوًـد    فلًـای

ی  بلؿنــ کـه    ا و كًوبا  ؿك اًتاا فاكى  ( با موالیه كؽٌاكه2131)یلامی ُ ی و یلوانه ماؿه   ٌتاـ  بهلام

( بـا  3131و  م ـاكاا )  یاضـ  ف تِ یو ُـه اًـا  ام کلفـ   و یابـه   گوكب یام ًامنـ ا ،مهاكلو یاصهکف ؿك

که بـلؽلاف   یـنـكً یزهنت ینمهاكلو به ا ی یاصهام ؿك  و یل ب  ؽِس، ک   ب ی ا نمونه ام ؿوكه 121بلؿاُا 

ورـوؿ  تـل اًـا و ی ـا  ا كا     کـ   ینی و ما ی ک ٌ یناامقـاك کلباا  ام م ؿكیاصه ُوك، ینؿك ا یگلؿیلایا ای 

ُونـ و ام مغـو گٌـو ؿك کـف     م   اواكؿ  هیاصؿك کف  کاكًت ی ا ؿانٌتاـ که ام صِمه  کلباات  ب ی ا  ق

تل ًامنـ ای این عوضه نٌبا به فلًایَ   تواا نتیزه گلفا که اوسً بیَ باابل این م  ،ُونـ ؽاكد م  یاصهؿك

 ا ُـه اًا  به یبـاك  ؿیگـل    و تؾلی  عٌاى  ٌتاـ و ؿك حان  ُ ٌتگ  کف ؿكیاصه، مانع ام ایزاؿ یاؿگانه

 ای باكان  کواتلنل ؿك این ماوقه وروؿ ؿاُـته اًـا، امـا بـه      تولیـ كًوق ؿك ؿوكه که ُلاید فلًایَ و با این

 ٌـ   کلیا نظـل بـه  کـه   ؿلیو باس نیامـا ًوظ  ق ؿكیاصه ام اا تِ یو یاؿگانه وروؿ نـاُته اًا، به کوكی

ٌ    اى ب اـ، ام ـاا ورـوؿ ؿكیاصـه    ا یاؿگانهیًواعو کهن  یـر وروؿ( 3421) توًـن  اى ؿك ممـاا یـیَ ام ی ی

فی ـ   ـلاك    ی هؿكیاص ـ ی هاى    وروؿ ؿاُته، ؿك نقاک  بـوؿه کـه امـلومه ؿك عاُـی     اًا و اگل ؿكیاصه ناصین

ؿ ـ که تغییلا  ًوظ ؿكیاصه مهاكلو بٌیاك رـیـ و ملبو  بـه تغـوس       نتایذ این موالیا  نِاا م گیلؿ م 

یـر وروؿ ُوا ـ هئوموكفولوهی   و ُـوكی   صاین به ؿلیو باُـ و    ی ًلؿ م  ا  یم  اؽیل و یا  ؽلین ؿوكه

ی مهـاكلو بـا ُـوا ـ     ی تغییـلا  ؿكیاصـه   ( موالیـه 2112گلر نمس ؿك لیتـل، )کسیـو ماؿه و  م ـاكاا،     221

توانــ ابـناك     ـای ؿوكًـاز  مـ     باـابلاین ت ایـس   .ملفولوهی  ، كًوق ُااً  و فٌیو ُااً  مِ و اًا

 ـییلا  ا  یم  ؿك این ماوقه باُـ  ؿك عای عاضل مسیـی بلای ُااًای  ًووط با یمانـه ام تغ  ی هتثمین کااـ

 ـ ؿك  ا تؾ یـه مـ    ُل  و راوق  غلب  ای   ٌتاـ که ام ُمای   بلا ه وآ    ق این ؿكیاصه كوؿ ا  و  ُـون

ؿك فٔوی مؾت ف متساو  و تـابع  ؿكیاصه مهاكلو مٌاعا باُاـ    ا كوؿ ای ؽِس و باباعار  م  تلین  ا مه 

و بؾِ  ام بٌتل  ا  كًـ، کی ومتلملبع م  231 ای یل ب  مٌاعا ًوظ  ق تا ؿك ًایروى اًا    اى باكٍ

ی یل  ب  ؿاماه تغییـلا  یمـر بـین     یمر ؿكیاصه مهاكلو بٌیاك ک  اًا  ؿك ؿوكه  یوُانـ اى ام نمس م  كا سیه

  متل بوؿه اًا 1/3 ای ملکوق،  گیلی ُـه، متوًد یمر ؿك ؿوكه متل انـامه 1-4/3
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 عوضه ؿكیاصه مهاكلو 35 ُماكه ُ و

 

 ٔٛاز ٚ ضٚـ تحمیك - 2

تییـین ُــه    3521111و نقِـه تویـوگلاف     1ی  بلین مهاكلو، بلاًاى مـی ك وم  اكتسام ی عوضه مغـوؿه

ASTER ای كاؿاكی ًازاـه  اًا  مـی ك وم  اكتسام ام ؿاؿه
متل اًتؾلاد گلؿیـه اًا  11با ابیاؿ یی ٌو  2

(  1بلؿاُا ُـه اًـا )ُـ و    35311111ُااً    ای ممین ُااً  عوضه، ام نقِه  ای ممین (  ؿاؿه2)ُ و

ای عاوی  ؿاك توؿه  س انیـكیا  ، امتاكبوك  ایًامنـبلاًاى این نقِه ًامنـ ای موروؿ ؿك این عوضه، ُامو5 

ًـامنـ   ؛ ای  ام ُـیو  یهبا میاا س ،تا ؽلمای  كنگ  وامؿه ،ؿاك کلر ؿكمه   س ُـیـاً ام ی،ًامنـ  ًماك ؛ٓـف

ای  وامؿه، ؿولومیا نامک تا متوًد سیه کم   ـوامؿه و تـوؿه ای،    ای ؽاکٌتلی و  هوه ؿولومیا توؿه، رهلر

ای ًـیمان  بـا ؿگلًـان  ُــیـ و ماًـه       کاگ وملای تـوؿه  ام یاكی،ًامنـ بؾت ؛نؾوؿی كنگ ؿاك ؿولومیا   س

 ـکه ام   وكبًامنـ گ ؛باـی متقاکع با صیاه ،ًاگ کم   وامؿه ٓـوك   ه ماكا ؽاکٌتلی مایو به  ب  و ُیو ب

ماكا  لمـن کـ  كنـگ، مـاكا ًـاگ،   ـس، هیـپي و         امًامنـ ًاصواا ؛ فلی  عاوی   س  كهی   نامک سیه

به ؽاکٌتلی و کم   وامؿه، هیپي عسـله ؿاك،   وای مای ؿاك  هوه ماًه ًاگ   س ام یًامنـ   اراكو  ؿولومیا

صاین فؽایل غا  كًوبا  رـیـ کواتلنل كا به ٓوك  ًووط کـ    انـ و    تِ یو ُـه ،ماكا  لمن و ًی تٌتوا

ی ایـن عوضـه و تبؾیـل     ا ًامنـو نم   ؿك گض      ،   اى نهِته ا، ؿاكا اًا  وروؿ  اف اه اكتسام و مؾلو 

 ی مهاكلو ُـه اًا   میاؿ، ًب  ُوكی ؿكیاصه

یاصـه ؿك کـواتلنل، ام انوبـاق مــی اكتسـای  و نقِـه       گـقاكی ؿك اکـلاف ؿك   ی تغییلا  كًـوق  بلای موالیه

ؿكٓــ مٌـاعا عوضـه     12 14متـل کـه ُـامو     3112متل تا اكتسـام   3124ُااً  اًتساؿه ُـ و بامه  ممین

تـل ام ایـن اكتسـام،      ـای اكتسـای ، ؿك ًـووط بـاس     كػ ُوؿ، انتؾاق گلؿیـ  بلاًاى مِا ـا  میـان  و نـی   م 

ی ؿكیاصـه   گاه، نم  توانٌـته مغــوؿه    ای کو ٌتاا  لاك ؿاكؿ که  یش ا و ؿاماه ای  ـیم  كوؿ  اف اه مؾلو 

 ؿك کواتلنلی باُـ  

 

                                                 
1- 

Digital Elevation Model (DEM) 
2- The Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) 
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 5 تغییلا  اكتسام ؿك عوضه مهاكلو) اًتؾلاد ام تٔویل كاؿاكی اًتل(2 ُماكه ُ و
 

 
 

 (35311111ُااً   5 یلاکاَ ًامنـ ا ؿك عوضه مهاكلو )بلؿاُا ام نقِه ممین 1 ُماكه ُ و

    

مبتاـ    (PCA) ای آ    بلای به ؿًا  وكؿا تغییلا  ًوظ ؿكیاصه ؿك کواتلنلی، ام كوٍ تغ یو م لسه

ورـوؿ   بل ماتلیي  مبٌتگ  اًتساؿه ُـ  ؿك این كوٍ  ـف ُااًای  ًووع  بوؿ که بل احل تغییلا  کان  به

3بانـ انی اًـ  ام تٔـویل    1 ای   مـه بوؿنـ  به این ماظوك، ؿاؿه
ETM+   یی ٌـو و ؿك   3442×2334ؿك ابیـاؿ

تل اًا، موكؿ بلكً   ـلاك گلفـا  بـلای     متل، ملبو  به فٔو تابٌتاا که میناا كکوبا ک  11ی ً وی  انـامه

متـل تلکیـ     31افنایَ تس یس م ان  ابتـا با تٔویل بانــ یان لوماتیـس  مـاا ًـازاـه، بـا ابیـاؿ یی ٌـو        

ی كوُـاای    ضلی   مبٌتگ  بین ؿكره 3 ُماكه غاًبه ُـ  رـوی ا م  ًپي ماتلیي  مبٌتگ   ا2ُـنـ

                                                 
1  

- Enhanced Thematic Mapper 
2
- Merge Resolution 
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 ETMام تٔـویل   1و  2باُـ، بین بانــ ای   م  434 1تلین  مبٌتگ  که میاؿی  ؿ ـ  بیَ بانـ ا كا نِاا م 

صاـین بانــ ای     مبٌـتگ   ـوی ورـوؿ ؿاكؿ و  ـ      ETM1,ETM2,ETM3ک   بین بانــ ای   اًا  به کوك

ETM3  باETM4  وETM5  باETM7    کاــ، ؿكحـان  ایـن     نین  مبٌتگ  ؿاكنـ که اوس ام ت لاك اکلایا  ع ایـا مـ

ا  م لسه  ت لاك ؿك بانـ ای مزاوك بیَ  ـ  ETMًازاـه  2تا 3گانه مبتا  بل بانـ ای   ای َُ تل اً ـتخاای بانـ ( 1)به اً

اـك وی PCمغاًبه ُـ و ًه   لیس ام   (موكؿ مقایٌه  ـلاك گلفـا    3وهام کو تغییلا  تغا یاواا ؿكٓـ واكیاني )یا مق

تلی كا  تلی  لاك گیلؿ  اکلایا  ک  ؿك ملات  یایین PCؿ ـ که  لصه  ( نِاا م 2نتایذ به ؿًا  مـه )رـوی 

ؿو ًوظ یمــه  ابـو ُااًـای      PCA1گیلؿ  ؿك  اولیه  لاك م  PCؿكٓـ ام واكیاني ؿك ًه  22 43ؿاكا اًا  

 ـای   ی کـان   اکلاف ؿكیاصه انوباق ؿاُـا و ًـوظ ؿور مغــوؿه    ( یس ًوظ  ا با بٌتل  بلفت 4بوؿ )ُ و 

 ؿاؿ  تبؾیلی ؿكیاصه كا نِاا م 
 

 ETMَُ بانـ انی اً   52 ماتلیي  مبٌتگ 3 ُماكه رـوی

ETM7 ETM5 ETM4 ETM3 ETM2 ETM1  

     3 ETM1 

    3 1 412 ETM2 

   3 1 434 1 411 ETM3 

  3 1 431 1 432 1 343 ETM4 

 3 1 111- 1 431- 1 431- 1 421- ETM5 

3 1 412 1 413- 1 444- 1 131- 1 421- ETM7 

 

 

  ا  PCبلای بانـ ای انی اً  ؿك () 5 ضلای  بلؿاك ای وِیوه 2ُماكه رـوی 

Variances% Eigenvector ETM7 ETM5 ETM4 ETM3 ETM2 ETM1  

22 41 1441 213 1 311 1 131- 1 111- 1 221 1 223 1 313 PC1 

24 41 2311 4134 1 1221- 1 323 1 112- 1 323- 1 121- 1 244 PC2 

3 14 333 431 1 414 1 134- 1 121- 1 311- 1 114- 1 134 PC3 

1 42 31 223 1 322 1 222- 1 332 1 314- 1 111 1 411 PC4 

1 22 34 113 1 314- 1 414- 1 231 1 212 1 343- 1 414- PC5 

1 14 2 12 1 314- 1 112- 1 431- 1 112- 1 231 1 114 PC6 

    

 
 

                                                 
1
- Eigen value 

2
- Correlation matrix 
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 ETMؿك تٔویل  5PCA1 4 ُماكه ُ و
 

کـه   ؿاؿ؛ لقا بـلای ایـن    ای مؾت ف كا نِاا م  مِا ـا  میـان  ؿك اکلاف ؿكیاصه مهاكلو، ًوغ  ام کان 

IRS-p6(LISSتغ یو فوق با ؿ ا باستلی انزار ُـوؿ، ام تٔـاویل   
1
-III)     بانــ   4متـل و   22بـا ابیـاؿ یی ٌـو

متل، اًتساؿه ُـ  ابتـا بلای افنایَ ؿ ا م ـان  تٔـاویل    2 1یاؿ یی ٌو انی اً  و یس بانـ یان لوماتیس با اب

كا  IRS یبانــ ا  ینب   مبٌتگ،  1، ًپي ماتلیي  مبٌتگ  بین بانـ ا مغاًبه ُـ  رـوی 2تلکی  ُـنـ

 ـ  وی م ًبن و  لمن  ، ییا  2و  3 یبانـ ا ینبؿ ـ، این  مبٌتگ   نِاا م   ـای صهاكگانـه ؿك      م لسـه باُـ

متملکن ُـه اًا  نتایذ تغ یـو ؿك   PC2و  PC1ؿكٓـ واكیاني ؿك  4 41( که 4تٔاویل تهیه ُـ )رـوی این 

 انوباق ؿاُا   ETMتلین ًوظ  ا با تٔویل  ( که بنكر1ًه ًوظ كا اًتؾلاد نموؿ )ُ و  IRSتٔویل 
 

 5IRS(LISSIII) ماتلیي  مبٌتگ  صهاك بانـ انی اً   1ُماكه رـوی 

IRS4 IRS3 IRS2 IRS1  
   3 IRS1 

  3 1 421 IRS2 

 3 1 224 1 122 IRS3 

3 1 414 1 111- 1 333- IRS4 

 IRS(LISS)بلای بانـ ای انی اً  تٔویل ()5 ضلای  بلؿاك ای وِیوه 4 ُماكه رـوی

Variances% IRS4 IRS3 IRS2 IRS1  

24 1 1 113 1 231 1 213 1 121 PC1 

22 4 1 111 1 132 1 332 1 221 PC2 

2 1 1 111 1 421 1 243 1 3132 PC3 

1 11 1 134 1 313 1 134  141 PC4 
 

 

 

                                                 
1-

 Linear Imaging Self-Scanning 
2-

 Merge Resolution 
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تغییـلا    1بلای به ؿًا  وكؿا بهتلین تلکی  بانـی، نموؿاك  مبٌتگ  بین بانــ ا تلًـی  ُــ، ُـ و     

ضـلای   مبٌـتگ  بـاس     ETM1, ETM2, ETM3, ETM7ؿ ـ  بین بانــ ای   ضلای   مبٌتگ  كا نِاا م 

باُاـ  بلای بلكً  اکلایا  مورـوؿ   ؿاكای ضلای   مبٌتگ  ماس ، با ًایل بانـ ا م  ETM4, ETM5واًا 

OIFی مهـاكلو، ام ُـاؽْ    ؿك بانـ ا و به ماظوك نمایَ مااً  ًووط تغییلا  ؿكیاصه
( اًـتساؿه  3)كابوـه   1

گـلؿؿ    بلاًاى ضلای   مبٌتگ  بانــ ا و یـلاکاَ اکلایـا  ؿك بانــ ا مغاًـبه مـ        OIFُـه اًا  یامو 

 ETM1, ETM3, ETM5تلکی  بانـی كا بلاًاى ُاؽْ فوق ؿاكا اًا کـه تلکیـ     21به تلتی   1رـوی 

FCCتلین نمایَ كنگ  کافق ) مااً 
ؿ ــ  ًـووط بـه     این تلکی  كا نِاا مـ   4ؿ ـ  ُ و  ( كا نِاا م 2

 ـای   ؿه ُــنـ و ام نمونـه  با این تٔویل انوباق ؿا IRS و ETM ای آ   ام تٔویل  ؿًا  مـه ام تغ یو م لسه

 بلؿاُا ُـه ام مِا ـا  میـان  بلای تغ یو و اكمیاب  نتایذ به ؿًا  مـه، اًتساؿه ُـ  

 3كابوه 

               OIFمیاؿله مغاًبه 







3

1

3

1

|
:

i j

i i

CC

SD
OIF 

 مزموم انغلاف مییاك ًه بانـ




3

1j

iSD 

 وم ًه بانـمزموم  ـك مو ر  مبٌتگ  ؿو بانـ ام مزم




3

1

||
j

CCj 

 
 IRS(LISSIII)ؿك تٔویل   5PCA1 1 ُماكه ُ و

 

 

                                                 
1- Optimum Index Factor (OIF) 

2- False Color Composite 
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 5ETM ضلی   مبٌتگ  بین بانـ ای تٔویل1 ُماكه ُ و

 

 5OIF تلکی  بانـی بلاًاى ُاؽْ  1 ُماكه رـوی

 تطویت ثب٘سی ضتجٝ


3

1

||
j

CCj 


3

1j

iSD  فبوتٛضOIF 

3 ETM1,ETM3,ETM5 3 312 311 141 21 1131 

2 ETM1,ETM4,ETM5 3 114 331 14 14 311 

1 ETM3,ETM4,ETM5 3 133 331 332 14 434 

4 ETM3,ETM5,ETM7 3 312 324 431 13 221 

1 ETM1,ETM5,ETM7 3 311 324 214 11 342 

1 ETM1,ETM3,ETM7 3 332 322 343 11 143 

2 ETM1,ETM2,ETM5 3 321 323 14 112 

3 ETM2,ETM3,ETM5 3 333 323 222 14 211 

4 ETM4,ETM5,ETM7 3 221 311 331 14 234 

31 ETM2,ETM4,ETM5 3 21 312 334 13 111 

33 ETM3,ETM4,ETM7 3 33 311 41 12 411 

32 ETM1,ETM4,ETM7 3 332 311 213 12 141 

31 ETM2,ETM5,ETM7 3 411 331 241 11 323 

34 ETM2,ETM3,ETM7 3 411 313 12 11 433 

31 ETM1,ETM2,ETM7 3 412 313 343 11 212 

31 ETM2,ETM4,ETM7 3 323 34 212 42 111 

32 ETM1,ETM3,ETM4 2 214 334 112 43 431 

33 ETM1,ETM2,ETM3 2 434 334 122 41 241 

34 ETM1,ETM2,ETM4 2 22 44 424 11 143 

21 ETM2,ETM3,ETM4 2 333 311 341 11 144 
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 ی تحمیكٞب یبفتٝ - 3

 ای ؿاؽ   ایلاا که ؿك عای عاضل ؿك ا  ی  گلر و ؽِس  لاك گلفته اًـا،   ی  بلین مهاكلو ام عوضه عوضه

 ای كًوب  و بٌتل ای تبؾیلی ؿك اکـلاف   ُوا ـ متیـؿی ام تغوس  ا  یم  كا ؿاكا اًا؛ که به ٓوك  بٌتل

 ـای ملکـوق    باُاـ  با توره به انوباق ؿوكه ك کواتلنلی م انـ بیانگل تغییلا  ا  ی  ؿ ؿكیاصه مهاكلو، وا ع ُـه

نموؿه اًا و  تلی كا ؿكیافا م   ای یؾضال  باكٍ بیَ ی مهاكلو ؿك ؿوكه  ای یؾضال  ؿك ایلاا، عوضه با ؿوكه

ی بـاكان  اًـا؛ لـقا ًـوظ      ی مهاكلو یـس ؿكیاصـه   تلی نین ؿاُته و ام کلف  صوا ؿكیاصه صاین تبؾیل ک    

تلین ًوظ بـه ؿًـا  مــه ام م لسـه اوی ام تٔـویل       تلی كا ؿاكا بوؿه اًا  بنكر اكلو، گٌتلٍ بیَؿكیاصه مه

ETM  تل ام ایـن    ای  ـیم  باس اف اه توانـ با این ًوظ انوباق ؿاُته باُـ  ُوا ـ  ا این اًا که مؾلو  م

فت  کواتلنلی موابقـا ؿاكؿ؛  (، این ًوظ با بٌتل  بل1ُااً )ُ و صاین ؿك نقِه ممین ًوظ  لاك ؿاكنـ و   

( بـوؿه  2ی مهاكلو ؿك عــاکخل گٌـتلٍ ؽـوؿ )ُـ و      ( ًوظ ؿكیاصه11ی ًلؿ )ووكر باابلاین ؿك  ؽلین ؿوكه

 اًا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ETMام تٔویل  3-1-52 تلکی  بانـ ای 2 ُماكه ُ و

 

ؿ ایـن ؿكیاصـه    ای تبؾیلی به ٓوك  مغ وی واك ی کان   ای تِ یو ؿ اـه این عوضه بلاًاى نوم ًاگ

 ای گلر کـه    ای      و کان  هیپي و نمس بوؿ؛ لقا ؿك ؿوكه ُـنـ  بؾَ مه   ا، کان  ک ٌیا ام ًاگ م 

 ای تبؾیـلی   یابـ و کان  باُـ، ُوكی ؿكیاصه افنایَ م   ای واكؿه به این ؿكیاصه م  میناا تبؾیل بیَ ام  ق

بوؿا ًیٌت   یـكولوهی   این عوضه، ؿكیاصه مهـاكلو   کااـ، باابلاین به ؿلیو بٌته گقاكی م  ُلوم به كًوق

ماناــ   ی  ـا   ابتــا کـان   یـل تبؾ یَصوا ؿكاحل افـنا  (2114ُوؿ  )رونن و ؿوکمپو،  به ٓوك  یلایا متغوی م 

؛ باابلاین ؿومـین ًـوغ  کـه ام م لسـه آـ        کااـ ؿاكنـ كًوق م  یتل ک  یلییق که انغلای ی کلباا  ک ٌ

 ای بلؿاُا ُــه نیـن بیـانگل     توانـ مغـوؿه كًوق کان  ک ٌیا باُـ  نمونه ه، م به ؿًا  مـ ETMتٔویل 

 یناابلاًاى م  ا  کان یل،تبؾ یَبا افنابا اًتملاك ا  ی  ؽِس و  ( اًا 3و ُ و 1وروؿ ًوظ      )رـوی

                                                 
1
- Wurm III 
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فـنایَ  تلی نٌبا به کلباا  ک ٌی  ؿاكؿ، با ا ی علالیا بیَ   کان  هیپي ؿكرهکااـ كًوق م ؽوؿ  یاعلال

نِـاا  ای   ای بلؿاُا ُـه میـناا کـان  هیـپي كا ؿك مغــوؿه     ؽِ   ؿك ؿكیاصه مهاكلو كًوق نموؿه، نمونه

ک لوك ـا بـه   ُوؿ که  اؿامه ؽِ   ًب  م  (  4به ؿًا  مـه اًا )ُ و  IRSؿك تٔویل  PC1ؿ ـ که ام  م 

 ـای ؿكیاصـه    عـای عاضـل ؿك  ق  این یـیـه ؿك  ( 31تِ یو ؿ ـ )ُ و كا   نم  ی ا بٌتل ی ویوه ک لوك ًـ

ی  ق  تـل، مغــوؿه    ـای ؽِـس   اًا  ؿك ًـای نمس به ٓوك  مغ وی  ؿكیاصهو ؿك ملکن ُوؿ  مهاكلو ؿیـه م 

 یابـ  تل و موا نم   گٌتلٍ م   کوصس
 

  ای بلؿاُا ُـه ام ًوظ یلایای مهاكلو 5 نمونه 1 ُماكه رـوی

 -ra0 ra5 rh10- rh3 rh3- rl10 rc4 - rd3 قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

  الیا-هیپي  الیا-ک ٌیا هیپي -ک ٌیا   كگونیا-ک ٌیا ک ٌیا ٘ٛع وب٘ی غبِت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 5 ًوظ ک ٌیا به  ملاه نمس ام یلایای مهاكلو 3 ُماكه ُ و
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 بٌتل هیپي  ملاه با كى ام یلایای مهاكلو5  4ُماكه  ُ و

 

 
 ًوظ نم   ؿك یلایای مهاكلو5 31 ُماكه ُ و

 

 طیـٌیٝ ـ٘تیج ج ٚـثح – 4

 ای ملکنی ایلاا، ُوا ـ تغییلا  ا  یم  کواتلنلی كا ؿك ؽوؿ حبا کلؿه انـ    ای موروؿ ؿك عوضه ؿكیاصه

 ـای موبـر و    ؿك ؿوكاا ًلؿ که با افنایَ باكاا و کا َ تبؾیل مواره بوؿنــ، ُـوا ـ كا بـه ٓـوك  یاؿگانـه     

 ـا ؿك ؿوكاا ًـلؿ اًـا  ؿك ؿوكاا گـلر بـا       یاصـه انـ که بیانگل گٌتلؿگ  ایـن ؿك   ای ًیلاب  نگه ؿاُته بٌتل

 ای تبؾیـلی    ای ًؾا ام تزمع کان  نمایـ و یهاه  ای مغ وی كًوق م  افنایَ تبؾیل و کا َ باكاا، کان 
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  تاك كا  44 421111ای به مٌاعا  ی مهاكلو عوضه  ای گلر اًا  ؿكیاصه نمایاـ که ُوا ـ ؿوكه كا ایزاؿ م 

َ  لین ؿوكهکاـ که ؿك  ؽ م  ِ  م  نمـوؿه اًـا، گٌـتلؿگ      تـلی كا ؿكیافـا مـ     ی ًلؿ که عز   ق بـی

 ای     ، تلکیبا  گضـ  و نم ـ     ای ام ًاگ تلی كا ؿاُته اًا  با توره به وروؿ بؾَ  ابو ملاعظه بیَ

ُـه اًـا، ایـن    تلی ؿكیافا م  تل بوؿه و باكٍ بیَ   ای ًلؿ که ؿما یایین  ای این عوضه، ؿك ؿوكه ؿك ًاگ

 ای انتهای  م  ِ  ُـه اًا  با گلر ُــا  ـوا و افـنایَ      ا با رلیاا  ق عو ُـه و به ًما عوضه ان ک

 ـای   انـ که بلاًاى  اب یا انغلای ًـووط، ًـ ه   گقاكی نموؿه  ای مغ وی كًوق تبؾیل نٌبا به باكٍ، کان 

  یس یلایا تغوی یافته اًـا   انـ و ؿك نتیزه ؿكیاصه مهاكلو به ٓوك ًؾا     ، گض  و نم   كا ایزاؿ نموؿه

 ( 2111)واكا، 

با تس یس م ـان    ETM ای آ  ، بلای ُااًای  ًووط ناُ  ام تغوس  ا  یم  ؿك تٔویل  تغ یو م لسه

ؿكٓــ واكیـاني، ؿو    22 43ی اوی با ؿاكا بوؿا  بانـ انی اً  انزار ُـ و ًه م لسه 1متل و تس یس کیس ،  31

ُااًـ     ای تویـوگلاف  و ممـین   ؿاؿ که با توره به مِا ـا  میـان  و نقِه ًوظ ام گٌتلٍ ؿكیاصه كا نِاا

توانـ عـاکخل گٌتلٍ ؿكیاصـه    ای ک  اكتسام موابقا ؿاُا که م   ای كًوب  و تلاى تل با یهاه ًوظ بنكر

 ی اوی بـا  تل بـه ؿًـا  مــه ام م لسـه      ( ًوظ کوصس4ی ًلؿ یا یؾضال  نِاا ؿ ـ  )ُ و  كا ؿك  ؽلین ؿوكه

بؾِ  ام كًوبا  تبؾیلی کااك ؿكیاصه موابقا ؿاكؿ که مِا ـا  میـان  بؾِ  كا، با عــاکخل تزمـع کـان     

توانـ بیانگل ُلوم تغوی ؿكیاصه مهاكلو به ٓوك  یلایا باُـ و یـا بـه بیـان      ( که م 3ک ٌیا نِاا ؿاؿ )ُ و 

 كٍ باُـ   ؿیگل ُلوم ُوك ُـا این ؿكیاصه و عاکمیا ا  یم  با تبؾیل بیَ ام با

 الیا كا   ای هیپي و  ای  با تزمع غال  کان  مِا ـا  میـان  و  ممایِگا   یلاوه بل كًوق   س، یهاه

بـا تس یـس   IRS ـای آـ   ؿك تٔـویل     تل  ا، تغ یو م لسه  ؿك اکلاف ؿكیاصه نِاا ؿاؿ که بلای بلكً  ؿ یر

ؿكٓــ واكیـاني، ًـووط     4 41ی اوی با  م لسهبانـ انی اً ، انزار ُـ و ؿو  4متل و تس یس کیس   2 1م ان  

تلین ًوظ  ا با گٌـتلٍ غالـ  کـان  ک ٌـیا موابقـا ؿاكؿ        مؾت س  ؿك یلایای مهاكلو، نِاا ؿاؿ که بنكر

َ   توانـ بیانگل  ؽلین ؿوكه ( این ًوظ م 1)ُ و  تـل بـوؿه و یـا ؿمـا       ی ًلؿ باُـ که باكٍ ام مماا عـای بـی

 ای  ــیم  كا ؿك   اف اه اًا  موالیا  میـان ، بٌتل ای  بلفت  و مؾلو نٌبا به مماا عاضل کا َ ؿاُته 

تـل   صاین  یش ُا ـی هئوملفولوهی   که بیانگل ابیاؿ ؿكیاصه ؿك این عـ یا بنكر این مغـوؿه نِاا ؿاؿنـ و   

یاصـه  توانـ به ؿلیو عٌاًـیا ًـامنـ ای کـف ؿك    ی فوق م  ام این مغـوؿه بوؿه اًا، نین وروؿ نـاكؿ  مٌثله

  با علکـا  (2131یلامی،یلوانه ماؿه ُ  ،)بهلامو ُ ٌته بوؿا کف ؿكیاصه باُـ  (3131،ؽاکٌاك و  م اكاا)

یابـ کـه بیـانگل اًـتملاك ا  ـی       یابـ و مقـاك هیپي افنایَ م  به ًما ؿكیاصه، میناا كًوق   س کا َ م 

ای ام نمـس یوُـانـه     اله  ق اًا اما با(  ملکن ؿكیاصه اگلصه  اوم یل  4ؽِس ؿك ؿكیاصه مهاكلو اًا )ُ و 

 ـای ؽِـس و    ُوؿ  نوًـانا  ا  یمـ  بـه ٓـوك  ًـای      ( که  ل ًای بل مٌاعا  ا افنوؿه م 31ُـه )ُ و

ملکوق ؿك عای عاضل ؿك ؿكیاصه مهاكلو به ٓوك  تغییلا  ًووط نم   و ملکوق و ؽِس بوؿا یهاه گضـ   

 ُونـ   نمایاا م 

تـلین ًـوظ    ی با بنكر ی این ؿكیاصه تلین نقوه کخل اؽتلاف اكتسام یمیراین ؿكیاصه ک  یمر اًا و عـا

ی به ؿًا  مـه موابقـا   ا با یهاه ،ؽوو  ماغا  میناا متل اًا؛ اما 343به ؿًا  مـه ام  نالین ای فوق، 

ؿك  اًـا و  تغییل ًوظ ؿكیاصه به ؿلیـو گـلر ُــا  ـوا و کـا َ بـاكاا و افـنایَ تبؾیـل بـوؿه          نـاكؿ  میلا

ؿك عـ مِؾٔ  بوؿه کـه انوبـاق بـا    مهاكلو ًوظ ؿكیاصه  ،تلین ُلاید به ی ا ُ ٌتگ  کف ؿكیاصه قملکو
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تواا نتیزـه گلفـا کـه نظـل کلیاٌـ   ؿك       باابلاین م ؛ (4ین ًوظ به ؿًا  مـه ؿاُته اًا )ُ و تل بنكر

 ـ   موكؿ یـر وروؿ این ؿكیاصه،  بو ام ی یٌتوًن  ابو بغج به نظل م  ه ٓـوك  یلایـا بـا    كًـ، امـا تغـوی  ا ب

ای  ی مهاكلو ًیٌت  م  ِ  بٌـته  ُلوم ا  یم  با تبؾیل بیَ ام باكٍ ؿك کو عوضه انوباق ؿاكؿ؛ میلا عوضه

ی  ؿ ــ ُـب ه   نِـاا مـ    3صااا کـه ُـ و    ُوؿ و ام کلف     اًا که به ًما ؿكیاصه مهاكلو م  ِ  م 

ی ؿك ایـن ؿكیاصـه بـا     وكفولوهی   یلایـا گونـه   ای انـک  به ًما این ؿكیاصه وروؿ ؿاكؿ  تغوس  هئوم  بلا ه

( میتقــ اًـا کـه ًـوظ  ق ؿكیاصـه      3421ی عاکمیا ا  ی  ؽِس ُلوم ُـه اًا کلیاٌ   ) اولین ؿوكه

 ای آ   یلاوه بل وروؿ ًـووط   ًای ییَ تاکاوا ؿك عای کا َ اًا  نتایذ تغ یو مولسه 11111مهاكلو ام 

توانـ به ؿلیو نوًانا  ا  یم  و  ٌتل این ؿكیاصه نا مواك اًا، که م مؾت ف ؿك اکلاف ؿكیاصه، نِاا ؿاؿ که ب

، 3131گقاكی نمس باُـ، و این با موالیا  فیاضـ  و  م ـاكاا ؿك ًـای     یـر یس نواؽت  ؿك انغلای و كًوق

صه مٌـ     ُوؿ، نین ماوبر اًا   ا  ای کف ؿكیاصه ؽاكد م  کلبااته که ام صِمه  ای ب  مبتا  بل وروؿ  ق

ی مهاكلو، نتوانٌته تغوی ؿكیاصه مهاكلو كا به ٓـوك  یلایـا متو ـف ًـامؿ       تل عوضه  ا، ؿكیافا باكٍ بیَاً

ی مهاكلو، گٌتلٍ یافته  تل بوؿه، بؾَ ملکنی ملکوق و ُوك ؿكیاصه  تل و باكٍ بیَ   لمماا که ا  ی  ملکوق

 ای   س و هیپي اکـلاف ؿكیاصـه    یهاه انـ؛ باابلاین ؿك  ای مغ وی كًوق نموؿه تل نمس   ای ؽِس و ؿك ؿوكه

ُوؿ  صوا ًووط اکلاف این ؿكیاصه كا با کمس مـی اكتسای  نمـ  تـواا نمـایَ     نین كًوق نمس ملاعظه م 

نـوم  21، 1بلای نمایَ كنگ  کافق ًووط اکلاف ؿكیاصه اًتساؿه ُـه اًـا  رــوی    OIFؿاؿ لقا ام ُاؽْ 

تل صیـه ُـه اًا که ًـووط مؾت ـف ؿك      ای مااً  ام تلکی ؿ ـ که که به تلتی   باـی كا نِاا م  تلکی 

 باُاـ   ا ُا ـی بل تغوس  ا  یم  ؿك این یلایا م  ؿ اـ و  ل یس ام  ا اکلاف و ؿاؽو یلایا كا نِاا م 
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