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  چكيده
ــه تعيــين آســتانه دمــايي و تحليــل الگوهــاي ســينوپتي   ك دماهــاي ابرگــرم در پــژوهش حاضــر ب

هـاي حـداكثر   بـراي ايـن كـار پـس از اخـذ داده     . ي جنـوب شـرق ايـران پرداختـه شـده اسـت      منطقه
ايســتگاه ســينوپتيك واقــع در جنــوب شــرق  9) ژوئــن تــا ســپتامبر(ي دوره گــرم ســال دمــاي روزانــه

درصــد دماهــاي   99، مقــادير بــالاتر از  )2009-1986(ســاله   24ي آمــاري ايــران در يــك دوره 
 بــر. ي تفكيــك دماهــاي ابرگــرم تعيــين شــددرصــد بــالايي بــه عنــوان آســتانه 1ين بيشــينه يــا فــر

 1گـراد و بـالاتر بـا احتمـال رخـداد      درجـه سـانتي   36/42اساس توزيع احتمـال آمـاري گامـا، دمـاي     
ــتانه درصــد در طــي دوره ــه آس ــورد مطالع ــاري م ــوع   ي آم ــراي مجم ــرم ب ــر گ ــاي اب ــين روزه ي تعي

روز تـوام بـا دمـاي ابـر گـرم بـراي        30ي مـذكور  قـرار گرفـت و بـر اسـاس آسـتانه      ها مد نظرايستگاه
ابتـدا جهـت تعيـين الگـوي متوسـط روزهـاي ابـر گـرم، نقشـه          . تحليل سـينوپتيك شناسـايي گرديـد   

الگـوي بـه دسـت آمـده حـاكي از نفـوذ       . هاي ميانگين سي روزه ترسـيم و مـورد تحليـل قـرار گرفـت     
ــي گنــگ ســامانه ــين و حاكميــت پرفشــار جنــب حــاره   ي كــم فشــار حرارت اي آزور در در ســطح زم

بــراي شناســايي الگوهــاي گردشــي . باشــدهكتوپاســكال بــر روي جنــوب شــرق كشــور مــي 500تــراز 
ــا اســتفاده از روش تحليــل خوشــه  هــا، اي وارد بــر روي مــاتريس دادهمتمــايز در روزهــاي شــاخص، ب

ــه  ــرش دو خوش ــال ب ــاي منتخــب، نقشــه و پــس از اعم ــه ترســيم شــد اي روزه ــاي مربوط ــايج . ه نت
ــا  نشــان داد كــه عليــرغم تفكيــك روزهــا بــه دو خوشــه  ي مجــزا، تفــاوت بــارزي بــين ايــن الگوهــا ب

-تنهـا الگـوي مـوثر بـر رخـداد روزهـاي ابـر        بنـابراين مـي تـوان   . الگوي سي روزه مشاهده نمـي شـود  

كميـت پرارتفـاع   گرم جنوب شـرق ايـران را اسـتقرار كـم فشـار حرارتـي گنـگ در سـطح زمـين و حا         
  . هكتوپاسكال ذكر كرد 500اي آزور در تراز جنب حاره

  واژگان كليدي 
  دماهاي ابرگرم، تحليل سينوپتيك، الگوي گردشي، توزيع احتمال گاما، ايران
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 مقدمه
گرمايش جهاني باعث احتمال بيشتر در فراواني و شدت رويدادهاي حدي اقليمي شده كـه ايـن تغييـرات    

). 120ص: 1380رحيم زاده و همكاران، (زيست محيطي را به دنبال خواهد داشت-ي اجتماعيپيامدهاي اساس
حالـت  ). 10ص :1390عليجاني،(مهمترين و بدترين اثر گرمايش جهاني افزايش حالت هاي فرين اقليمي است

هـاي  يـده پد. دهند كه عناصر اقليمي مقادير بيش از حدي از خود نشان دهندهاي فرين اقليمي زماني رخ مي
) مثل امواج گرمايي(، دماهاي بالا )مثل سيكلون ها(، توفان ها )مثل سيل ها(هاي سنگيناقليمي ازقبيل بارش

سـارات زيـادي را بـه بـار     خ و غيره به سبب ندرت در وقوع و عدم سازگاري جوامع بشري و اكوسيستم با آنها،
هـوايي  وهاي آبوپا اثر مخاطرات ناشي از فرينكميسيون اتحاديه ار). 12ص: 2008هنري و ريچارد، (آورندمي

جنگلداري و كشاورزي، صدمات بوم شناختي، توريسم، انـرژي  : بخش كه شامل صدمات در بخش هاي 5را در 
ااهميت عنصـر دمـا بـه حـدي     . سازي قرار داده استشود، مورد ارزيابي و مدلو بيمه و حفاظت تاسيسات مي

ص :2007و همكاران،  ١هانسون(اد شده عامل ايجاد كننده خسارت استبخش ي 5بخش از كل  4است كه در 
165 .(  

هاي سـنگيني كـه   ها و همچنين هزينههاي مختلف زندگي انساندماهاي فرين به سبب اثراتي كه بر جنبه
تـاثير دماهـاي   ).417،ص 2000و همكـاران،  ٢استرلينگ(انداند، مورد توجه زيادي بودهبر جوامع بشري گذاشته

 ين بالا بر روي سلامتي وابسته به عواملي از قبيل محل زندگي، وضعيت سـلامتي و سـن افـراد مـي باشـد،     فر
تنفسـي   عروقـي، -هاي قلبـي تواند بيماريبه سبب آنكه مي مسلما افراد مسن در مقابله با آن آسيب پذيرترند،

راوانـي روزهـاي گـرم در بخـش     همزمان با افزايش ف). 267ص: 2007و همكاران،  ٣ساسانا(آنها را تشديد كند
از  .جنوب غربي ايالات متحده آمريكا، تقاضاي مصرف برق در اين نواحي به طور چشمگيري افزايش مـي يابـد  

ي كافي ها و سيستم خطوط انتقال انرژي در اين نواحي به اندازههاي انرژي، ظرفيت نيروگاهآنجا كه زيرساخت
ص :2008و همكـاران،  ٤ميلـر (شـوند ق با مشكل تامين برق مواجهه مـي اند اين مناطبا اين پديده سازگار نشده

هاي واقـع در كشـور آمريكـا خسـارات     تقريبا همه ايالت طبق گزارش موسسه تجارت و امنيت منازل،. )1834
-هزار آتش 140000از اواخر قرن اخير به طور متوسط هر ساله بيش از . اندسوزي را تجربه كردهناشي از آتش

اگر چه اين پديده در نواحي غربي . ميليون هكتار اراضي جنگلي سوخته است 5/14داده و مجموعا سوزي رخ 
ها در سرتاسر سوزيايالات متحده امريكا و به ويژه كاليفرنيا عادي بوده اما به سبب تغيير اقليم شمار اين آتش

رگرم چنـدين روز متـوالي در يـك    چنانچه دماهاي اب. )104ص:٥،2007بانتا(ايالات متحده افزايش يافته است 
: آورد، به عنوان مثـال موجب بروز موج گرما شده و تلفات انساني زيادي را به بار مي منطقه تداوم داشته باشد،

سابقه در سرتاسر اروپا، تنها در كشـور فرانسـه   بر اثر وقوع موج گرماي شديد و بي 2003در طي تابستان سال 
  ).1 ص:  2008و همكاران،  ٦لورنس( دست دادند هزار نفر جان خود را از 15000

-بخشي از مطالعات صورت گرفته در اين زمينه به طور مستقيم در ارتباط با دماهاي فرين بالا بوده و عده 
، ٧امپتلا و روسـتي كيوسـي  ك ـ: كـه از جملـه  . اين مسئله را در قالب پديده مـوج گرمـا مطالعـه كردنـد     اي نيز

                                                 
1- Honson 
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انحـراف معيـار بـه عنـوان مـوج گرمـايي شـديد، بـه تحليـل           2ي دادن آسـتانه پس از قرار ) 217ص :1998(
نها تداوم گردش آنتـي سـيكلوني   آ .در آرژانتين پرداختند 1980سينوپتيك موج گرماي شديد ماه مارس سال 

و تاثير همرفت هواي گرم به همراه دريافت انرژي تابشي زياد ناشـي از صـافي آسـمان را    و در تمامي سطوح ج
در بررسـي روزهـاي ابرگـرم    ) 237ص: 2002(وهمكاران ١گارسيا. اندل ايجاد كننده اين پديده ذكر نمودهعوام

گراد بـه عنـوان   درجه سانتي 5/36پس از مبنا قرار دادن دماي  ،1998تا  1955ي آماري مادريد در طي دوره
ا و قرارگيري مركز پرارتفاع بـا  عدد آستانه، نفوذ جريان جنوبي همراه با تزريق هواي گرم و خشك شمال افريق

كوتو و . اندشرقي بر روي منطقه مورد مطالعه را در رخداد روزهاي مذكور موثر دانستهشمال-غربجهت جنوب
انحراف معيار از حداقل و حـداكثر دماهـاي روزانـه و     ±2با استناد و مبنا قرار دادن ) 69، ص2005(٢كادوكورا

هـاي  اند و بـر مبنـاي داده  ن حداقل و حداكثر را براي ژاپن پيشنهاد كردهفراواني وقوع آن شاخص دماهاي فري
سازي دماهاي فـرين ژاپـن در شـرايط تغييـر اقلـيم      بيني و شبيهاي به پيشمذكور و با استفاده از مدل منطقه

در تحليل عوامل سينوپتيك و ترموديناميك مـوج گـرم   ) 2009ص :2006(، و همكاران ٣سليوچي. اندپرداخته
اي امريكاي جنوبي، وجود جوي پايدار و فرارفت دمـا و رطوبـت را عامـل بـروز     شديد بر روي ناحيه جنب حاره

نيز در بررسي علـل وقـوع امـواج گرمـايي در كارولينـاي      ) 674ص :2006( ٤چن و كنراد .اندموج گرما دانسته
سفر و نزول آدياباتيك هوا در زير شمالي به اين نتيجه رسيدند كه قرار گرفتن يك پشته در سطوح مياني تروپو

بـه بررسـي مـوج    )1165ص : 2006( ٥بيبيانـا و كارولينـا  . آن موجب وقوع امواج گرمايي در منطقه شده اسـت 
در شرق آرژانتين پرداختنـد، آنهـا تقويـت كمربنـد همگرايـي اقيـانوس اطلـس جنـوبي و          2003گرماي سال 

و همكـاران   ٦ژانـگ . عامل رخداد اين پديده دانسـته انـد  همچنين فرونشيني هوا در جنوب امريكاي جنوبي را 
درصـد دماهـاي فـرين     90درصد بالايي يا مقادير بالاتر از  10اساس توزيع احتمال آماري،  بر) 35ص :2008(

ي تفكيك دماهاي فرين بيشينه و دهك آخر يا ده درصد پاييني توزيع مقادير دماي بيشينه را به عنوان آستانه
دماهاي فرين بالا در قسـمت   روند نتيجه مطالعه آنها نشان داد كه. ورد استفاده قرار گرفته استفرين كمينه م

ص :2010(و همكـاران   ٧تينـگ . ي زرد، افزايش معني داري داشته استي رودخانههاي غربي و شمالي حوضه
-1961ي ي دورهاي به بررسي روند تغييرات روزهاي گرم و امواج گرمايي كشـور چـين ط ـ  در مطالعه) 1452
بـه  ا درصد دماهاي حداكثر ر 90گراد و مقادير بالاتر از درجه سانتي 35نها دماهاي بالاتر از آ .پرداختند 2007

افزايش قابل ملاحظـه در   1990ي روزهاي گرم قرار داده و به اين نتيجه رسيدند كه بعد از سال عنوان آستانه
به بررسي الگوهاي سينوپتيكي موثر بر روزهـاي  ) 295ص : 2010(٨كاني و مارتين .روزهاي گرم رخ داده است

درصد بالايي يا  5آنها بر اساس توزيع احتمال آماري، . پرداختند 1998تا  1955ي آماري گرم اروپا در دورهابر
ايت ي روزهاي ابرگرم انتخاب كردند و در نهدرصد دماهاي فرين بيشينه را به عنوان آستانه 95مقادير بالاتر از 

هـاي  همچنين شرايط سينوپتيكي مـرتبط بـا ايـن روزهـا در قسـمت      به اين نتيجه رسيدند كه روزهاي گرم و
به تاثير دماي سطح آب بـر وقـوع   ) 1705ص :2011(٩فيودل و شوكلا. اروپاي غربي روند افزايشي داشته است

                                                 
1- Garcia 
2- Kadokara and Kato 
3- Seluchi 
4- Chen and Konrad 
5- Bibiana  and Carolina 
6- Zhang 
7- Ting 
8-Cony and Martin  
9-Feadale and Shukla  
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ي درياي مديترانه آب در منطقههاي دماي سطح آنها ناهنجاري .در اروپا پرداختند 2003موج گرماي تابستان 
اكثـر  . انـد عامل اين پديده دانسـته  ي بلوكينگ شده بود راكه موجب بروز افزايش پايداري هوا و تقويت سامانه

مطالعات همديد انجام شده در ايران متوجه دماهاي فرين پايين بوده و تاكنون بـه طـور مسـتقيم بـه بررسـي      
. و مطالعات اندك صورت گرفته در ارتباط با پديده موج گرما بوده است همديد دماهاي ابر گرم پرداخته نشده

 1389اي وارد، موج گرماي تابسـتان  در پژوهش خود با استفاده از روش تحليل خوشه) 1390(قويدل رحيمي
ي موج گرم، گرم شديد و ابرگرم تقسيم نموده است، وي دليل وقوع اين پديـده را وزش هـواي   را به سه طبقه

بـا اسـتفاده از   ) 155ص :1390( قويـدل رحيمـي  . و خشك افريقا و عربستان به سوي ايران دانسته استگرم 
روز توام با دماي فـرين پـايين، الگـوي     80ضمن تفكيك ) شاخص فومياكي(ي دما شاخص انحراف نرمال شده

يك كل روزهاي مذكور تحليل سينوپت. هكتوپاسكال اين روزها را مورد شناسايي قرار داد 500سينوپتيكي تراز 
هاي بـالاي جغرافيـايي و نـه تـابش     روز شناسايي شده بر اثر فرارفت هواي سرد از عرض 80نشان داد كه، كل 

وقـوع بلوكينـگ بـه وقـوع     (هاي شمال غرب ايران بر اثر بنـدالي شـدن،   زميني به وقوع پيوسته، و تداوم سرما
-روز ابـر 10ي آماري، و شناسـايي  از تعيين آستانه ، در تحقيقي پس)45ص:1390(قويدل رحيمي. اندپيوسته

هكتوپاسكال را در بروز دماهاي ابر  500الگو در تراز  3الگوي فشار در سطح زمين و  3سرد در ايستگاه مراغه، 
بنابراين با توجه به جديد بودن موضوع دماهاي ابرگـرم و لـزوم تحقيـق در ايـن     . سرد مراغه موثر دانسته است

فرين اقليمي، پژوهش حاضـر در صـدد اسـت    اين  ي جنوب شرق ايران ازين تاثيرپذيري منطقهزمينه و همچن
هكتو پاسكال و همچنين وضعيت ضخامت جو در روزهاي ابرگرم  500الگوهاي سينوپتيك سطح زمين و تراز 

  .اين منطقه از كشور را شناسايي و مورد تحليل قرار دهد
  

 داده ها و روش ها
ايسـتگاه سـينوپتيك    9هاي روزانه حداكثر دمـاي  گرم، دادهسينوپتيكي دماهاي ابر جهت شناسايي الگوي

مـيلادي از سـازمان هواشناسـي     2009تـا   1986ساله از سال  24ي واقع در جنوب شرق كشور، در يك دوره
هاي مـورد مطالعـه را نشـان    مشخصات جغرافيايي ايستگاه 1پراكندگي و جدول  1ي شكل شماره. اخذ گرديد

  .دهدمي

  
  هاي مورد مطالعهي مورد مطالعه و پراكنش فضايي ايستگاهموقعيت جغرافيايي منطقه : 1شكل 
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  هاي سينوپتيك جنوب شرق ايرانمشخصات جغرافيايي ايستگاه :1جدول
نام 

 ايستگاه
 عرض جغرافيايي شمالي  طول جغرافيايي شرقي 

ارتفاع از سطح دريا 
 )متر(

 8/1408 دقيقه 53درجه و30 دقيقه15درجه و55 انار
 9/1066 دقيقه 6درجه و29 دقيقه21درجه و58 بم

 4/1739 دقيقه 28درجه و29 دقيقه41درجه و55 سيرجان
 8/1753 دقيقه 15درجه و30 دقيقه58درجه و56 كرمان
 1370 دقيقه 28درجه و29 دقيقه53درجه و60 زاهدان
 591 دقيقه 12درجه و27 دقيقه42درجه و60 ايرانشهر
 1195 دقيقه 20درجه و27 دقيقه20درجه و62 سراوان
 2/489 دقيقه2درجه و31 دقيقه29درجه و61 زابل
 1394 دقيقه 13درجه و28 دقيقه12درجه و61 خاش

  
  روز 2928بـه تعـداد   ) ژوئن تا سپتامبر( ماه گرم سال  4هاي حداكثر دماي با توجه به هدف مطالعه، داده

هـا مـورد   ي ايسـتگاه گرم فراگير، ميانگين حداكثر دماي روزانـه سپس جهت شناسايي روزهاي ابر. انتخاب شد
ي درصد بود، به عنوان آسـتانه  1محاسبه قرار گرفت و در دستگاه توزيع احتمال، دمايي كه احتمال رخداد آن 

-داده. ي مذكور، روزهاي شاخص تفكيك شـد هاپس از تعيين عدد آستانه، از ميان داده. گرم تعيين شدروز ابر
ي دماي دو متـري سـطح   هاي تك ترازه فشار سطح دريا، بيشينههاي مربوط به تحليل سينوپتيك شامل داده

در » مركـز پـيش بينـي محيطـي    «باشند كـه از وب سـايت   هاي چند ترازه ارتفاع ژئوپتانسيل ميزمين و داده
NOAA الگو، با استفاده از برنامه نويسي در محيط نرم افـزار   هايبراي ترسيم نقشه. اخذ شدند ١grads داده-

بـراي تحليـل   . روزهـاي شـاخص اخـذ گرديـد    ) دقيقه به وقت محلـي 15:30(زولو  12هاي مربوطه در ساعت 
 70تا  15درجه طول شرقي و  100تا  0ي جغرافيايي سينوپتيك دماهاي ابر گرم جنوب شرق كشور، محدوده

 943ي مـذكور داراي  درجه، محـدوده  5/2در  5/2ي با توجه به شبكه. در نظر گرفته شددرجه عرض شمالي 
هكتوپاسـكال، از روش تحليـل    500جهت شناسايي الگوهاي سـينوپتيك سـطح زمـين و تـراز     . گره مي باشد

  .گره استفاده شده است 943روز در  30اي وارد بر روي ماتريسي به ابعاد خوشه
  

  يافته هاي تحقيق
  گرمفكيك روزهاي ابرت-1

هاي مورد مطالعه در شـكل  ي گرم ايستگاهقبل از تفكيك روزهاي ابرگرم، سري زماني بالاترين دماي دوره
شود، روند دما به صورت افزايشي بوده و اين امر را همان گونه كه مشاهده مي. به نمايش گذاشته شده است 3

  .منطقه تلقي كردهاي تغيير اقليم در اين توان يكي از نشانهمي

                                                 
1- National Oceanic and Atmospheric Administration 
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  )2009- 1986(ي آماري هاي منتخب در طي دورهايستگاه ي گرمسري زماني بالاترين دماي دوره : 2شكل 

  
گرم، بر اساس توزيع احتمال آمـاري،  به منظور انتخاب روزهاي شاخص براي تحليل سينوپتيك روزهاي ابر

هاي منطقـه جنـوب شـرق    متوسط حداكثر ايستگاه درصد ميانگين دماي 99درصد بالايي يا مقادير بالاتر از 1
گرم مورد استفاده قرار گرفت با توجه بـه آزمـون انـواع توزيعـات     ي تفكيك روزهاي ابركشور، به عنوان آستانه

احتمال آماري و بر اساس ضرايب كنترل اندرسون دارلينگ بهترين برازش داده هاي دماي حـداكثر بـا توزيـع    
يا يك صدم بالايي توزيع احتمال آماري گاما بـراي تعيـين آسـتانه     99/0از حد بالايي  گاما بوده و به اين علت
ي دماي ابـر گـرم   گراد به عنوان آستانهي سانتيدرجه 36/42در توزيع مذكور دماي . فرين استفاده شده است

ي منطقـه ) مبرژوئـن تـا سـپتا   (ي گـرم سـال  ي دورهگرم در بازهمحدوده دماهاي ابر 4در شكل . تعيين گرديد
  . درصد با رنگ خاكستري مشخص گرديده است 95ي اطمينان جنوب شرق كشور در فاصله
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  ي مورد مطالعهمنطقه) ژوئن تا سپتامبر(توزيع احتمال گاماي وقوع دماهاي حداكثر روزانه  :3شكل 

 
شناسـايي و تحليـل    روز ابرگرم جهـت  30روز مورد مطالعه  2828ي مذكور از بين با توجه به عدد آستانه

همان طـور كـه   . گرم نشان داده شده استمشخصات روزهاي ابر 1در جدول . الگوي سينوپتيكي مشخص شد
 3/44بـا دمـاي    1377تيـر   17انـد و روز  گرم در تير ماه رخ دادهشود، غالب روزهاي ابردر جدول مشاهده مي
  .مطالعه بوده استي آماري منطقه مورد ترين روز دورهدرجه سانتي گراد، گرم

  
  مشخصات روزهاي مورد مطالعه براي تحليل سينوپتيك روزهاي ابر گرم جنوب شرق ايران :2جدول 

ميانگين 
دماي 
 هاايستگاه

 تاريخ ميلادي تاريخ شمسي
ردي
 ف

ميانگين 
دماي 
  هاايستگاه

يف تاريخ ميلادي تاريخ شمسي
رد

 

 1380تير20 4/42
  ژوئيه 11

2001 
16 4/42 

خرداد  28
1367 

 1 1988ژوئن 18

 2 1995ژوئن 23 1374تير  2 5/42 17 2004 اوت13  1383مرداد23 5/42
 3 1995ژوئن 24 1374تير 3 7/42 18 2004  اوت 14 1383مرداد 24 6/42

 4 1991 ژوئيه10 1370تير 19 43 19 2005ژوئن 23 1384تير 2 43
 5 1993 ژوئن21 1372تير 2 7/42 20 2005ژوئن 25 1384تير 4 4/42
 6 1995  ژوئيه 15 1374تير24 4/42 21 2005ژوئن 26 1384تير 5 8/42
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 شناسايي و تحليل الگوهاي سينوپتيك -2
  شناسايي الگوهاي فشار سطح دريا -1-2

  ).4شكل ( رسم شدي متوسط فشار سطح دريا در روزهاي منتخب جهت شناسايي الگوي غالب، ابتدا نقشه

  
  روز ابر گرم جنوب شرق ايران 30الگوي ميانگين فشار سطح زمين  :4شكل 

  
هكتوپاسكال بر روي شـمال غـرب كشـور     994فشاري با فشار مركزي دهد كه مركز كماين الگو نشان مي 

ي مـورد مطالعـه را تحـت    ز كشـورمان و بـه ويـژه محـدوده    هاي آن مناطق وسيعي اهند قرار گرفته، كه زبانه
ي گرم سال در ايـن منطقـه   فشار حرارتي گنگ است كه در دورهي خود قرار داده است، اين سامانه كمسيطره

نفوذ اين سامانه كم فشار . ي مورد مطالعه هواي گرم را به همراه مي آوردشكل گرفته و با نفوذ خود به منطقه
  .دن وزش گرم در سطح بر روي جنوب شرق ايران مي شودموجب همگرا ش

 15:30در سـاعت  ) 5شكل(ي دماي دومتري سطح زمين با الگوي فشار سطح زمين ي مركب بيشينهنقشه
 993ي گـراد و زبانـه  ي سـانتي درجـه  45حاكي از انطباق نسبتاً دقيق دمـاي   1377تير ماه  17ي روز دقيقه

 7 1997  ژوئيه 18 1376تير27 4/42 22 2005ژوئن 27 1384تير 6 6/42
 8 1999ژوئن 29 1378تير 8 6/42 23 2006ژوئن 26 1385تير 5 4/42
 9 1999ژوئن 30 1378تير9 5/42 24 2006ژوئن 29 1385تير 8 5/42
 10 1998  ژوئيه 6 1377تير 15 7/42 25 2006ژوئن 30 1385تير9 1/43
 11 1998  ژوئيه 7 1377تير 16 3/43 26 2006 ژوئيه 5 1385تير 14 4/42
 12 1998  ژوئيه 8 1377تير 17 3/44 27 2006 ژوئيه 8 1385تير 17 4/42
 13 1998  ژوئيه 9 1377تير 18 4/43 28 2006 ژوئيه 9 1385تير18 8/42

 1385تير 19 6/42
  ژوئيه 10

2006 
 14 1998  ژوئيه 10 1377تير 19 4/43 29

 15 1998 ژوئيه 11 1377تير 20 3/43 30 2008  ژوئيه 7 1387تير17 5/42
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اين امر بيانگر تمركز دماي بيشينه دو متري سطح زمـين منطبـق بـر    . باشدهكتوپاسكال فشار سطح زمين مي
  . ي كم فشار سطح زمين مي باشدهسته
  

  

  
  1998ژوئيه  8روز  Z 12متري بالاي زمين در ساعت  2ي دماي ي تركيبي فشار سطح زمين و بيشينهالگوي نقشه  :5شكل 

  
-اي وارد، ماتريس دادهستفاده از روش تحليل خوشهجهت شناسايي الگوهاي مختلف فشار سطح زمين، با ا

مشاهده  6روزه تقسيم گرديد كه در شكل  22و  8به دو خوشه )  گره 943روز در  30(هاي فشار سطح زمين 
 . شودمي
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  اي جهت تفكيك الگوهاي سطح زميندرخت خوشه بندي وارد با برش دو خوشه :6شكل 

  
اي روزهاي شاخص، تفاوت آشكاري بين الگوهـاي  ليرغم برش دو خوشهآيد، عميبر 7همانطور كه از شكل 

 8روز، و شـكل   8با فراوانـي   1ي الف، الگوي شماره 8شكل. شودها با الگوي متوسط ديده نميفشار اين نقشه
-هكتوپاسـكالي كـم   995ي زبانه 1در الگوي شماره . دهدروز را نشان مي 22با فراواني  2ي ب، الگوي شماره

ار گنگ مناطق وسيعي از كشورهاي هندوستان، پاكستان، افغانستان را در برگرفته و از سمت جنوب شـرق  فش
امـا  . گراد بوده استي سانتيدرجه 11/43ها در اين الگو، ميانگين دماي ايستگاه. به كشورمان نفوذ كرده است

ر بوده است و احتمالا همـين عامـل   ي مورد مطالعه دورتي كم فشار نسبت به منطقههسته 2در الگوي شماره 
  .ها شده استاي دماي ايستگاهدرجه 5/0موجب كاهش دماي 
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: روزه ب8، الگوي 1الگوي شماره  : متوسط الگوهاي فشار سطح دريا موثر بر وقوع دماهاي ابرگرم جنوب شرق ايران الف :7شكل 

  روزه22،الگوي  2الگوي شماره
 

 هكتوپاسكال 500 شناسايي الگوهاي تراز -2-2
اي ي وجود پرارتفاع جنب حارههكتوپاسكال در روزهاي مورد مطالعه نشان دهنده 500الگوي متوسط تراز 

متـر كـه در واقـع     5905ژئوپتانسيل متر بر روي شمال افريقا است و منحني هـم ارتفـاع    5950آزور با پربند 
پرارتفاع مذكور . يژه جنوب شرق كشور بسته شده استاي از پرارتفاع مذكور است بر روي كشورمان و به وزبانه

 8شـكل  . شـود ي مورد مطالعـه مـي  موجب گرمايش بي درو و فرونشيني هواي گرم و خشك بر روي محدوده
  . گرم را نشان مي دهدهكتوپاسكال روزهاي ابر 500متوسط الگوي تراز 
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  بر گرم جنوب شرق ايرانروز ا30هكتوپاسكال  500ميانگين الگوي گردشي تراز  :8شكل 

  

هاي فشـار  جهت تفكيك الگوهاي مختلف منجر به رخداد دماهاي ابر گرم جنوب شرق كشور همچون داده
روزه تفكيك شـد   24و  6ي اي وارد روزهاي شاخص به دو خوشهسطح دريا، با استفاده از روش تحليل خوشه

  .به نمايش گذاشته شده است 10كه در شكل 

  
  هكتوپاسكال 500اي جهت تفكيك الگوهاي تراز وشه بندي وارد با برش دو خوشهدرخت خ :9شكل 

  
هكتوپاسكال نيز تمايزي در الگوهاي موثر بر رخداد دماهاي ابر  500همانند الگوهاي سطح زمين، در تراز  

ف و الگوي ، ال11روز در شكل  6با فراواني  1ي الگوي شماره. شودي مورد مطالعه مشاهده نميگرم در منطقه
منحنـي هـم ارتفـاع     1ي در الگوي شـماره . ، ب نشان داده شده است11روز در شكل  24با فراواني  2شماره 
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هـاي جغرافيـايي بـالا    ي حاصل از آن تـا عـرض  ي مورد مطالعه قرار گرفته و پشتهمتر بر روي محدوده 5895
امـا در  . گراد به ثبت رسـيده اسـت  درجه سانتي 4/43ها در اين الگو ميانگين دماي ايستگاه. امتداد يافته است

ي عربستان را تري از كشورمان تا شبه جزيرهي وسيعژئوپتانسيل متر، محدوده 5900منحني  2الگوي شماره 
 6/42هـا در ايـن الگـو    ميانگين دماي ايستگاه. باشدهاي بالا به صورت مداري ميدر بر گرفته و جريانات عرض

  . ده استگراد بوي سانتيدرجه
  

  
 6،الگوي 1الگوي شماره : هكتوپاسكال موثر بر وقوع دماهاي ابر گرم جنوب شرق ايران الف 500لگوهاي گردشي تراز ا: 10 شكل

  روزه 24،الگوي 2الگوي شماره: روزه ب
  

بـالاترين   2005ژوئـن   25و   1998ژوئيـه   7هكتوپاسكال در روزهـاي  500مقادير ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 
 6هكتوپاسـكال الگـوي    500با متوسط هم ارتفاع تـراز  ( 97/0همبستگي معني دار به ترتيب به ميزان  ضريب
دارا بوده و به عنـوان نماينـده هـر    ) روزه 24هكتوپاسكال الگوي  500با متوسط هم ارتفاع تراز ( 96/0و ) روزه

ي وزش دمـايي تـراز   از نقشـه  .هكتوپاسكال انتخاب شده انـد  500ي وزش دمايي تراز الگو جهت ترسيم نقشه
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ي واگرايي وزش دما منطبق بر پرارتفاع جنب حاره  آيد كه در هر دو الگو هستهميچنين بر) 11شكل (مذكور 
ي مورد مطالعه منتقل نموده، اما در الگـوي  هاي اطراف را به سوي محدودهبا جهت ساعتگرد، هواي گرم بيابان

بديهي است كه جريان مذكور با نزول بي درو گرم . تر بوده استكي گرماول وزش دما نسبت به الگوي دوم اند
  . تر شده و موجب گرمايش شديد سطح زمين شده است

  
نماينده ( 1998ژوئيه  7: الف. هكتوپاسكال 500دقيقه در تراز  15:30ساعت ) به درجه سانتي گراد(وزش دمايي  : 11شكل 

 )2نده الگوي شماره نماي( 2005ژوئن  25: ، ب)1الگوي شماره 

 شناسايي الگوي ضخامت جو -3-2
ي دهـد، هسـته  نشـان مـي  ) 12شـكل  (شـرق كشـور   ي جنـوب گرم منطقهروز ابر30ميانگين ضخامت جو 

بـه دليـل اسـتقرار    . ي مورد مطالعه قرار گرفته استمتر بر روي منطقه 5945ي ضخامت جو به ميزان بيشينه
اي آزور در ترازهـاي ميـاني،   سوي ديگر حاكميت پرارتفـاع جنـب حـاره   كم فشار حرارتي در سطح زمين و از 

  .ي هواي گرم بر روي منطقه مذكور استضخامت جو زياد شده، كه نشان دهنده استقرار توده
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  الگوي ضخامت جو در روزهاي ابر گرم جنوب شرق ايران :12شكل 

 
  بحث و نتيجه گيري

ي گراد و بيشتر در منطقـه ي سانتيدرجه 36/42رخداد دماي  براساس توزيع احتمال آماري گاما، احتمال
باتوجه بـه  . گرم مد نظر قرار گرفتي تعيين روزهاي ابربنابراين عدد مذكور آستانه. درصد است 1مورد مطالعه 

روز  30هـا، تعـداد   ي ايسـتگاه هاي ميانگين حداكثر دماي روزانـه عدد آستانه و پس از مرتب كردن نزولي داده
جهـت شناسـايي   . ام با دماي ابرگرم تفكيك شد و از روزهاي مذكور جهت تحليل سينوپتيك اسـتفاده شـد  تو

الگـوي سـطح   . روزه ترسيم و مورد تحليـل قـرار گرفـت    30هاي متوسط الگوي متوسط روزهاي ابرگرم، نقشه
سكال نشانگر اسـتيلاي  هكتوپا 500ي كم فشار حرارتي گنگ، و الگوي تراز ي سامانهزمين حاكي از نفوذ زبانه

. ي مـورد مطالعـه مـي شـود    اي آزور است كه سبب فرونشيني هواي گرم  بر روي محدودهپرارتفاع جنب حاره
اي وارد نيز تفاوت آشكاري با الگوي كلي نشـان نـداد، امـا    اي تحليل خوشههاي حاصل از برش دو خوشهنقشه

ي مورد هكتوپاسكال بر روي دماهاي منطقه 500تراز  ي كم فشار سطح زمين و پرارتفاعتغييرات مكاني هسته
انـد، دماهـاي   ي مـورد مطالعـه نزديـك تـر بـوده     مطالعه موثر است، به گونه اي كه هرچه اين مراكز به منطقه

الگوي ضخامت جو نيز در زمان رخداد دماهاي . ايمي مورد مطالعه شاهد بودههاي منطقهبالاتري را در ايستگاه
ي ضخامت جو و در نتيجه استقرار توده هواي گرم در جنوب شرق كشور ي تمركز بيشينهدهندهنابر گرم، نشا

توان نتيجه گرفت كه نفوذ كم فشار حرارتي گنگ از يك سو و اسـتيلاي پرارتفـاع آزور از   بنابراين مي. باشدمي
رد مطالعه شده و تنـوعي  ي موسوي ديگر و در پي آن ضخامت زياد جو موجب بروز دماهاي ابر گرم در منطقه

به مانند پژوهش هاي انجام گرفته . شودي مذكور يافت نميهاي سينوپتيكي منجر به رخداد پديدهدر سيستم
، جريان در ترازهاي فوقاني جو روزهاي ابرگرم )2006(، چن و كنراد)2002(در دنيا از قبيل گارسيا و همكاران
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ا به سبب موقعيت جغرافيايي جنوب شرق ايران و نزديكي آن به جنوب شرق ايران آنتي سيكلوني بوده است ام
  .هكتوپاسكال الگوي كم فشار حاكم بوده است 850سيستم موسمي، در سطح زمين تا 

ي سرد سال موجب بروز دماهـاي  اين مطالعه نشان داد، برخلاف الگوهاي سينوپتيكي متنوعي كه در دوره 
، اين تنوع الگو به علـت يكنـواختي   )1390قويدل رحيمي،( مي شوند ابر سرد و امواج سرمايي شمالغرب ايران

با توجه بـه اهميـت   . دهند، مشاهده نمي شودي گرم كشورمان را تحت تاثير قرار ميهايي كه در دورهسيستم
تواند بر روي محصولات كشاورزي، مصرف انرژي، گرمازدگي و گرم و اثراتي كه اين پديده ميمبحث دماهاي ابر

ها و حيوانات داشته باشد و همچنين با عنايت به روند افزايشي دماهـاي گـرم منطقـه    مرگ و مير انسان حتي
مورد مطالعه و احتمالا رخداد  بيشتر روزهاي ابر گرم در آينده پيشنهاد مـي شـود بـه منظـور واكـاوي دقيـق       

ي ابرگـرم جنـوب شـرق ايـران     پديده مذكور به تحليل الگوي رودبادها، پيچانه ها، سرعت قائم جـو در روزهـا  
  .پرداخته شود
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