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   Article Information Abstract 

Research Paper 
Aim: This study aims to assess the geotourism potential of Tabas County and 

analyze the region’s natural and geological tourism capacities using the Brilha and 

GAM models. Additionally, the research focuses on evaluating the degradation 

risk of geosites and proposing strategies for the sustainable development of 

tourism in the area. 

Materials & Methods: The data were collected through field surveys, document 

analysis, and library research. To analyze the geosites in the region, the Brilha and 

GAM models were employed. In the Brilha model, geosites were assessed based 

on four main criteria as scientific value, educational potential, touristic potential, 

and degradation risk.  
Finding: Geosites such as the Nayband Fault (209), Halvan Desert (194), and 

Shotoran Mountains (179) possess the highest scientific and touristic capacities 

and could become major geotourism destinations. In terms of touristic-educational 

potential, the Kal Sardar (375), Morteza Ali Hot Spring (352), and Naybandan 

Wildlife Refuge (348) geosites received the highest scores. Furthermore, the 

Halvan Desert (315), Pir Hajat Doline (280), and Kal Jenni (295) geosites were 

found to be at the most significant risk of degradation due to human activities and 

resource extraction. 

Conclusion: It can be concluded that Tabas County, with its unique geosites, holds 

significant potential for the development of scientific, natural, and cultural 

tourism. To ensure the sustainable utilization of these capacities, the 

implementation of proper management policies and protective measures is 

essential. Moreover, focusing on scientific and educational assessments can play 

a key role in both conserving these geotourism attractions and promoting them to 

nature-oriented tourists. 

Innovation: The integration of quantitative geosite assessment with degradation 

risk analysis in a global geopark located in an arid region. By emphasizing the 

conservation challenges of vulnerable geosites, the study offers a framework for 

prioritizing management and protection interventions.   
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Extended Abstract   

1. Introduction 
The tourism industry, especially in areas with unique geological and natural features, is recognized as an 

important economic sector in many countries. One of the distinct branches of this industry is geotourism, 

which focuses on attracting tourists to areas with notable geological phenomena. Geotourism is a compound 

term derived from "Geo," meaning Earth, and "tourism," referring to travel for pleasure or education. It 

represents a branch of tourism that is based on geological features, geomorphology, and natural landscapes. 

In other words, geotourism encompasses all aspects of tourism centered around geographical landscapes, 

geomorphic forms and processes, and geological phenomena. Beyond simply visiting these attractions, it 

also incorporates elements of education, conservation, and public awareness. The goal of geotourism is not 

only to promote scientific and sustainable tourism but also to strengthen the human connection with the 

Earth and enhance public understanding of natural processes. Geotourism not only emphasizes educational 

and scientific aspects but also plays a significant role in cultural and economic development, fostering 

sustainable growth in different regions. Tabas County, located in South Khorasan Province, Iran, is 

recognized as one of the regions with remarkable geomorphological diversity and unique geological 

phenomena such as active faults, karst formations, deserts, and volcanic structures. Given its unique natural 

features, including active geological processes, Tabas is an ideal location for developing geotourism in Iran. 

This research aims to assess the geotourism potential of Tabas County and analyze the scientific, 

educational, and touristic capacities of this region using two well-established quantitative models. 

2. Materials and Methods 
This research was conducted using a descriptive-analytical approach. Initially, various geosites in Tabas 

County were identified and listed. To assess these geosites, two quantitative models, Brehila and GAM, 

were applied. The Brehila model specifically evaluates geosites based on four primary criteria: scientific 

value, educational potential, touristic potential, and risk of degradation. This model helps prioritize geosites 

based on their strengths and weaknesses and is useful for determining which sites should be targeted for 

tourism development. The GAM model, on the other hand, evaluates the primary and complementary 

values of geosites, including scientific, educational, and touristic aspects. Data collection was performed 

through field studies, interviews with experts, and the use of GIS software like ArcGIS and Excel for data 

analysis. 

3. Results and discussion 
The results of this study showed that geosites such as the Nayband Fault, Shotori Mountains, and Halvan 

Desert have the highest scientific and touristic potential. Specifically, the Nayband Fault, being one of the 

oldest and most active faults in Iran, offers unique opportunities for geological research. The Shotori 

Mountains, with their distinctive tectonic and natural features, also have significant appeal for both tourists 

and geological researchers. In the educational-touristic evaluation, geosites such as Kal Sadr Gorge, 

Morteza Ali Hot Springs, and Nayband Wildlife Refuge scored the highest. These geosites were ranked 

high due to their accessibility, existing infrastructure, and educational value for tourists. Additionally, in 

terms of risk of degradation, sites like Halvan Desert, Pir Hajjat Dolines, and Kal Jeni are at high risk due 

to human activities such as resource extraction and climate change. The comparison of results from the 

Brehila and GAM models showed differences in the prioritization of geosites. In the Brehila model, Kal 

Sadr, Nayband Fault, and Pir Hajjat Dolines scored the highest in terms of scientific and touristic value. In 

contrast, the GAM model prioritized Nayband Fault, Porvarde Desert, and Pir Hajjat Dolines for tourism 

development. These differences highlight the importance of using multiple models to achieve a more 

comprehensive understanding of geosite values. 

4. Conclusion 
This research indicates that Tabas County, with its high geotourism potential, can serve as an important 

destination for both scientific and educational tourism. The region's diverse geosites and natural features, 

such as active faults, deserts, volcanic structures, and karst formations, provide valuable opportunities for 

researchers, tourists, and nature enthusiasts. However, for the sustainable utilization of these resources, 

effective management policies and protective measures are essential to prevent the degradation of geosites. 
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Attention should be paid to the preservation of these geosites, and protective actions must be taken to 

mitigate the negative impacts of human activities and climate change. By implementing effective 

management strategies, it is possible to ensure that these valuable natural resources remain accessible for 

future generations while promoting sustainable tourism. 
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ها در مناطق خشک  پایدار ژئوتوریسم و خطرات تخریب ژئوسایت ارزیابی پتانسیل توسعه 

 ایران )مطالعه موردی: شهرستان طبس( 
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 چکیده:  اطلاعات مقاله 

های های ژئوتوریسمی شهرستان طبس و تحلیل پتانسیلاین پژوهش با هدف ارزیابی ظرفیت  هدف: 

انجام شد. همچنین، در این   GAM های بریلها وشناسی منطقه از طریق مدلگردشگری طبیعی و زمین
ها و پیشنهاد راهکارهایی برای توسعه پایدار گردشگری  پذیری ژئوسایتمطالعه بررسی ریسک تخریب 

 .قرار گرفت مورد توجه در این منطقه 

ای گردآوری شدند. های این پژوهش از طریق مطالعات میدانی، اسنادی و کتابخانهداده    روش و داده:

استفاده شد. در مدل بریلها،  GAM های بریلها وهای منطقه، از مدلبی ژئوسایتبرای تحلیل و ارزیا
و  ژئوسایت پتانسیل گردشگری  آموزشی،  پتانسیل  ارزش علمی،  اصلی شامل  معیار  اساس چهار  بر  ها 

ها های اصلی و مکمل ژئوسایت نیز به ارزیابی ارزش  GAM پذیری ارزیابی شدند. مدلریسک تخریب
 .پرداخت

و کوهستان  (  ۱۹۴)، کویر حلوان  (۲۰۹)  هایی مانند گسل نایبندنتایج نشان داد که ژئوسایت  ها:ه یافت

توانند به مقاصد اصلی جذب های علمی و گردشگری هستند و میدارای بالاترین ظرفیت(  ۱۷۹)  شتری  
، چشمه  (۳۷5)  های کال سردرآموزشی، ژئوسایت  -گردشگران تبدیل شوند. در ارزیابی ظرفیت توریستی

نایبندان  (  ۳5۲)آبگرم مرتضی علی   امتیازات را کسب کردند.  (  ۳۴۸)و پناهگاه حیات وحش  بیشترین 
ژئوسایت  حلوانهمچنین،  کویر  حاجات(۳۱5)  های  پیر  دولین  جنی    (۲۸۰)  ،  کال  دلیل (  ۲۹5)و  به 

 .ندهای انسانی و استخراج منابع طبیعی در معرض بیشترین خطر تخریب قرار دارفعالیت
یافتهگیری:  نتیجه مبنای  می بر  تحقیق  داشتن  های  با  طبس  شهرستان  که  کرد  عنوان  توان 

  فرد، پتانسیل بالایی برای توسعه گردشگری علمی، طبیعی و فرهنگی دارد. به های منحصربه ژئوسایت
بیر حفاظتی  های مدیریتی مناسب و اتخاذ تداها، اجرای سیاست برداری پایدار از این ظرفیتمنظور بهره

ارزیابی به  توجه  همچنین،  است.  میضروری  آموزشی  و  علمی  حفاظت  های  در  مهمی  نقش  و  تواند 
 .ایفا کند یعیطب یهاط ی ها به گردشگران محجاذبه نیا یمعرف نیهمچن

 ی کم  یابیارز  بیبه ترک  توانیپژوهش م  نینوآورانه ا  یهاجنبه  نیتراز مهمی، کاربرد نتایج:  نوآور

خشک اشاره کرد.   یاواقع در منطقه  یژئوپارک جهان  کیدر    یریپذبیتخر  سکیر  لیبا تحل  هاتیژئوسا
 ی بندت یاولو  یبرا  یچارچوب  ر،یپذبیآس  یهات یدر ژئوسا  یحفاظت  یهامطالعه با تمرکز بر چالش  نیا

حفاظت  یتیریمدمداخلات   م  یو  نتادهدیارائه  تصم  تواندی م  قیتحق  نیا  جی.  تدو  رانیگمیبه    ن یدر 
در    یشناختن یزم  راثیم  تیریمد  ی برا  ی مناسب  ی کمک کند و الگو  سمیژئوتور  داریتوسعه پا  یهابرنامه 

 .دیمناطق خشک ارائه نما
 

 

 مقاله پژوهشی 

 : دوره ۱۶ 

 :شماره ۶۲ 
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 مقدمه   -۱
که    شودی اطلاق م  ی از گردشگر  یابه شاخه  ،یگردشگر  یمعنابه   «سمیتور»و    نیزم  یمعنا به «ژئو »از    یبیترک  یاواژه  سم،یژئوتور

 یهابه تمام جنبه  سمیژئوتور  گر،یبنا شده است. به عبارت د  یعیطب  یاندازهاو چشم  یژئومورفولوژ  ،یشناسنیزم  یهایژگیو  هیبر پا
  دیو علاوه بر بازد  پردازدیم  یشناسنیزم   یهادهیو پد  ک،ی ژئومورف  یندهایاشکال و فرآ  ،ییایجغراف  یاندازهابر چشم  یمبتن  یگردشگر

و    یعلم  ی تنها توسعه گردشگرنه   سمی. هدف ژئوتورردیگی در بر م  ز یرا ن  یبخشیآموزش، حفاظت و آگاه  میها، مفاهجاذبه   نیاز ا
است. این نوع گردشگری بر حفظ یا ارتقاء    یعیطب  یندهایاز فرآ  یدرک عموم  ش یافزا  و  نیارتباط انسان با زم   ت یبلکه تقو  دار،یپا

پدیده شناخت  آن  هدف  و  دارد  تمرکز  مکان  جغرافیایی  زمینهویت  فرآیندهای  و  است  یها  زمین  تکامل  سیر  آموختن   و 
.(Abedini et al.,2020)  است  ها ضروری  های مختلف آنها، شناخت جنبهبرای استفاده بهینه از این جاذبه(Sheibani, 2019) .  

است  به عنوانوتوریسم  ژئ اجتماعی معرفی شده  و  اقتصادی  توسعه  برای  راهکار  اجتماعی،   ؛یک  زیربنایی،  موانع ساختاری،  با  اما 
روب آموزشی  و  )ه فرهنگی  است  محیط (.  Heidari, 2012رو  از  حفاظت  بر  داردژئوتوریسم  تأکید  جغرافیایی  میراث  و   زیست 

(Mokhtari et al., 2018) .   
(.  Kamran et al., 2020کند )گردشگری به کاهش اثرات منفی گردشگری انبوه و توسعه پایدار روستایی کمک میاین نوع  

هایی برای توسعه پایدار و تبدیل شدن به مقاصد گردشگری با کیفیت فراهم  ها، فرصتایجاد چارچوب قانونی برای حفاظت از ژئوتوپ 
(.  George et al., 2021شود )شناسی میهای زمینمومی و بهبود حفاظت از سایتشناسی باعث جلب توجه ع. تنوع زمیننمایدمی

عنوان یک  یکی از جدیدترین مفاهیم در مطالعات گردشگری، در چند دهه گذشته رشد چشمگیری داشته و به  به عنوانژئوتوریسم  
. هدف اصلی ژئوتوریسم آموزش عمومی زیست شناخته شده استحوزه تخصصی گردشگری برای رسیدن به اهداف حفاظت از محیط 

بندی و مستندسازی میراث جغرافیایی در سطح  های ژئوتوریسم شامل اکتشاف، فهرستبرای حفظ میراث جغرافیایی است. فعالیت
ایدار  بلکه نقش مهمی در توسعه پ  ؛شودشناسی می های زمینتنها باعث بهبود حفاظت از سایت ها نهای است. حفاظت از ژئوتوپ منطقه

کند. چنین اقداماتی تأثیر مثبتی بر حفاظت از میراث جغرافیایی و جذب گردشگران دارد. به همین دلیل، توسعه ژئوتوریسم ها ایفا می آن
زیست، زیست و توسعه پایدار عمل کند. علاوه بر حفاظت از محیط عنوان کاتالیزوری برای حفظ محیط   تواند بهاهمیت زیادی دارد و می

کند تا اهمیت حفاظت از میراث  ریسم نقش مهمی در آموزش عمومی دارد. این آموزش به مردمان محلی و گردشگران کمک می ژئوتو
عنوان یکی از ابزارهای مؤثر در حفظ    تواند به جغرافیایی و طبیعی را درک کرده و به آن احترام بگذارند. در نتیجه، ژئوتوریسم می

 .(Ajaebi, 2022) کار گرفته شودر به زیست و ترویج توسعه پایدامحیط

در سراسر جهان    ی شناسنیزم  راث یو حفاظت از م  داریدر توسعه پا  ن ینو  یکردی رو  به عنوان   سمیتوجه به ژئوتور  ر، یاخ  یهادر دهه
زورلو  مثال،    به عنوان اند.  در مناطق مختلف پرداخته   یسمیژئوتور  یهات یظرف  لیبه تحل  یبوده است. پژوهشگران مختلف  ش یرو به افزا

ها نشان داد که  های چندمعیاره مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیقات آنشرق ترکیه با روش   و دده میراث یخچالی را در شمال
  ی از سو.   (Zorlu & Dede, 2023)ترین عناصر میراث زمین در منطقه هستندهای یخچالی مهمهای یخچالی و سیرکدریاچه

ارتقا  یشناسنی تنوع زم  ت یاهم  ورئکامطالعه    گر،ید نمایش دادحفاظت    یدر جذب گردشگران و  ا(Kaur, 2022)  را    ز ین  رانی. در 
و همکاران با استفاده از مدل    خدابخشینمونه،    یانجام شده است. برا  سمیژئوتور  کردیبا رو  هاتی ژئوسا  یابیارز  نهیدر زم  ییهاپژوهش

گلی مختاری و بیرامعلی با هدف    . (Khodabakhshi et al., 2016)ارائه دادند  لامی استان ا  ی هات یاز ژئوسا  یجامع  یابیارز  ،پریرا
دادند پتانسیل قرار  ارزیابی  مورد  اشتهارد  شهرستان  محدوده  در  را  زمینی  تنوع  ژئوتوریسم،   یابی 

(Goli Mokhtari & Beramali, 2018) .  یمنطقه کلوت شهداد را بررس   یسمیژئوتور  یهاتیفو همکاران ظر  رئیسی   ن،یهمچن  
به دلیل بالا بودن ارزش مکمل آن نسبت به سایر معیارهاست. بالا بودن ارزش   اهمیت منطقه شهداد عمدتاًنشان دادند که کردند و  

دلیل به  منطقه  این  در  گردشگری  ویژگی   مضاعف  بودن  است بالا  اقتصادی  و  فرهنگی  زیبایی،  اکولوژیکی،   های 
Raeisi et al., 2020)(.    همکاران و  سبزوار    ۱های ژئومیتوسایت بهشتی  جاذبه را  شهرستان  عنوان  گردشگریبه  روش    های  به 

    .(Beheshti et al., 2026) قرار دادند بررسی و ارزیابی مورد  ۲لاسوفاس
ها بدون  جاذبه  ییتنها بر شناسا ایاند انجام شده  یدر مناطق مرطوب و کوهستان ایها پژوهش نیاز ا یابخش عمده  ن،یوجود ا با

  ثبت   یهادر قالب ژئوپارک  ژهیو  به  ران،یواقع در مناطق خشک ا  یهاتیژئوسا  یاند. بررستمرکز داشته   یحفاظت  یهاسکیر  لیتحل

 
1. Geomythosites 2. Fassoulas 
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از    یکی   به عنوانپژوهش حاضر با تمرکز بر شهرستان طبس    ن،یبنابرا  ؛گرفته است  مانند طبس، کمتر مورد توجه قرار  یشده جهان
در مناطق    سمیژئوتور  داریتوسعه پا  ی برا  یکاربرد  ییو ارائه الگو  یخلأ علم  نیپر کردن ا  یبرا  یتلاش   ران،یخشک ا  یهاژئوپارک

 . است مشابه
خاص،    ی سنگ  یها و سازندها گسل   ،ی رسوب  یهاها، کوهها، چشمهدره  رها،یدر طبس، از جمله کو  هات یو تنوع ژئوسا  یپراکندگ

مناسب، فقدان    یهارساخت یحال، نبود ز  ن یبدل کرده است. با ا  ران یدر ا  سمیبرجسته ژئوتور  یهالیاز پتانس  ی کیمنطقه را به    نیا
  سم یژئوتور  داریمانع توسعه هدفمند و پا  ابانه،یو ارز  یلیتحل  یهاو نبود نقشه  یمطالعات علمکمبود    ،یشناسنیزم   راثیجامع م  تیریمد

و عدم    یعیمنابع طب  ب یچون تخر  یداتیبا تهد  ایمغفول مانده    ایمنطقه    نیبالقوه ا  یهافرصت  جه، یمنطقه شده است. در نت  نیدر ا
 اند.مواجه شده  یجامعه محل یآگاه

ی شهرستان طبس انجام  هاتیژئوسا  پذیرینیز تخریبو    یحفاظت  ،یشناختییبایز  ،یعلم  یهاپژوهش با هدف سنجش ارزش   نیا
  یی و ارائه راهکارها ی تیریو مد یعلم یارهایاساس مع ها برآن یبندت یشاخص، اولو یهاتیژئوسا ییشناسا  ،یشده است. هدف اصل

  ران یگمیبه تصم  تواندی پژوهش م  نیا  جیست. نتاهاو کم کردن ریسک تخریب ژئوسایتدر منطقه طبس    یگردشگر  داریتوسعه پا  یبرا
 ریدر سا  سمیژئوتور  یابیارز  یبرا  یعلم  ییکمک کرده و الگو  یاو توسعه   یآموزش   ،یحفاظت  ی هااست یس  یدر طراح  یو مل  یمحل

 فراهم آورد. زیمناطق کشور ن

 مواد و روش   -۲
 مورد مطالعه منطقه  -۲-۱

  5۶النهار  دقیقه شمالی و نصف  ۳5درجه و    ۳۳در مدار    که  در غرب استان خراسان جنوبی است  بیابانیای  شهرستان طبس، محدوده
،  ، فردوسهای بشرویهاست. این شهرستان از شرق به شهرستان   ای با آب و هوای بیابانی واقع شدهدقیقه شرقی، در منطقه   55درجه و  

، از غرب به شهرستان  ، از شمال به شهرستان بردسکن در استان خراسان رضوی و شهرستان شاهرود در استان سمنانوسفسرایان و خ
راور و کرمان در استان    هایشهرستان   اخور و بیابانک در استان اصفهان و شهرستان اردکان در استان یزد و همچنین از جنوب ب

 . (۱)شکل  استکرمان همسایه 

 

 
 منطقه مورد مطالعه . ۱شکل 

 روش پژوهش -۲-۲
های ژئوتوریسم در شهرستان  صورت کاربردی انجام شده است. هدف آن، ارزیابی پتانسیل  تحلیلی و به -این پژوهش با رویکرد توصیفی

 .استپذیری و بررسی ریسک تخریبها جهت توسعه گردشگری پایدار بندی ژئوسایت طبس و اولویت 
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 هاگردآوری آنها و روش ادهد ۲-۲-۱

های زمینی، مصاحبه با  های اولیه شامل مشاهدات میدانی، برداشت داده  :های اولیه و ثانویه استفاده شده استدر این پژوهش از داده 
 .است ۱اسپیجی  ها باژئوسایتکارشناسان محلی و ثبت مختصات 

های موجود در  های هوایی و دادهعکس  ۲لندست  ایشناسی، تصاویر ماهوارهزمینهای توپوگرافی و  های ثانویه شامل نقشه داده
زمینپایگاه سازمان  اطلاعاتی  طبیعی  های  منابع  و  ژئوسایت  .است شناسی  اولیه  ماهوارهشناسایی  تصاویر  تحلیل  طریق  از  ای، ها 
ارتفاع نقشه  رقومی  میدانی صورت گرفته۳های  بازدیدهای  منابع علمی و سپس  ویژگی.  است  ،  مانند  زمینمعیارهایی  شناسی، های 

 .اندها لحاظ شدهژئومورفولوژی، زیبایی بصری، دسترسی، و قابلیت بازدید در انتخاب ژئوسایت

 :افزارها و ابزارهای زیر استفاده شده استها، از نرمدر فرآیند تحلیل و پردازش داده

ArcGIS 10.4   های مکانیپردازش داده  ها وبرای تحلیل مکانی، ترسیم نقشه  ،Envi 5.5  ایبرای پردازش تصاویر ماهواره ،
Google Earth   برای بررسی موقعیت مکانی و شناسایی عوارض طبیعی، Excel 2016 های آماری و  برای ثبت امتیازها، تحلیل

 . ترسیم نمودارها

 هاوش ارزیابی و تحلیل دادهر ۲-۲-۲

به دلیل ساختار استاندارد،  بریلها   گرفته شد. مدل  بهره  GAM5 و  ۴بریلها  ها از دو مدلارزیابی ژئوسایتمنظور  در این پژوهش، به 
های ژئوپارک یونسکو انتخاب شد.  های علمی، آموزشی، گردشگری و حفاظتی، و کاربرد گسترده در برنامهجامعیت در ارزیابی ارزش

مدلی   به عنوان پذیری عددی،  های علمی، حفاظتی و مدیریتی، و قابلیت مقایسهدلیل تأکید بر ارزش   به  GAM از سوی دیگر، مدل
های تری از توانمندیشود. ترکیب این دو مدل امکان تحلیل تطبیقی و دقیق ها شناخته میساده و کاربردی در ارزیابی اولیه ژئوسایت

های در دسترس در ایران سازگارند. این انتخاب سبب  دادهسازد. همچنین، هر دو مدل با شرایط محیطی و  ها را فراهم میژئوسایت
 .افزایش دقت و اعتبار نتایج نهایی ارزیابی شده است

براچارچوب   نیتراز جامع  ی کی(  ۲۰۱۶)  بریلها  ی ابیارز  مدل:  بریلها  مدل   دیتهد  زان یاستفاده، و م  تیارزش، ظرف  نییتع  یها 

  ، ی آموزش  ،یاهداف علم  یو برا  دهدی ارائه م  یچندبعد  یاب یارز  کی  ،یدیمدل با در نظر گرفتن چهار بُعد کل  نیاست. ا  هاتیژئوسا
 قابل استفاده است. یو حفاظت یستیتور

است   هایشاخص اضمحلال  خطر  و  گردشگری  پتانسیل  آموزشی،  کاربردهای  علمی،  ارزش  شامل  روش  این   اصلی 
(Kamran et al., 2020)  مدل پدیده.  آموزشی بریلها،  پتانسیل  علمی،  ظرفیت  منظر  از  را  ژئوتوریستی  ریسک  -های  و  توریستی 

های  شود. ارزیابی علمی بر ویژگیدهی میپذیری بررسی کرده و هر شاخص بر اساس معیارهای خاص خود ارزیابی و وزنتخریب
پدیدهزمین پارامترها شناسی  و  معیارها  تحلیل  داشته و شامل  تمرکز  زمینها  است که ماهیت  توصیف میشناسی آن یی  را   کنندها 

   (.۴-۱)جداول 
 

 دهی معیارها جهت ظرفیت علمی وزن  . ۱ جدول
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(Brilha, 2016 ) 

 

 
1. Global Positioning System  (GPS) 

2. Landsat 

3.  Digital Elevation Models (DEM) 

4. Brilha 

5. Geosite Assessment Model (GAM)  
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  آموزشی-وزن دهی معیارهای مختلف بر اساس پتانسیل توریستی . ۲جدول 

 وزن )%( معیار  وزن )%( معیار 
A۱۰ : آسیب پذیری G5 ها : همراهی با دیگر ظرفیت 

B ۱۰ : دسترسی H 5 : چشم انداز 

C 5 : محدودیت استفاده I5 : یکتایی 

D ۱۰ : امنیت J : ۱۰ شرایط مشاهده 

E5 : منطقی بودن K ۲۰ : پتانسیل آموزشی 

F 5 : تراکم جمعیت L ۱۰ : تنوع زمین شناسی 

 ۱۰۰مجموع                                              
(Brilha, 2016 ) 

 

 پذیری  وزن دهی معیارهای ریسک تخریب. ۳جدول 

 معیار ریسک

 تخریب پذیری
A ( تخریب عناصر 

 ( شناسیزمین 
B (انسیلتبا پ فعالیت ناحیه/ نزدیکی به 

 ( تخریب
C  حمایت(

 قانونی( 
D  )دسترسی( E   تراکم(

 جمعیت( 

 مجموع 

 ۱۰۰ ۲5 ۱۰ ۱5 ۲۰ ۳5 وزن
(Brilha, 2016 ) 

 

 پذیری دسته بندی میزان ریسک تخریب. 4جدول 

 وزن نهایی  پذیری ریسک تخریب

 <۲۰۰ پایین

 ۳۰۰- ۲۰۱ متوسط

 ۴۰۰- ۳۰۱ بالا
(Brilha, 2016 ) 

 

 GAMمدل 

های ها به جاذبهریزی پایدار مناطق طبیعی ارزشمند و تبدیل آنمنظور مدیریت و برنامههای ژئومورفوسایت اولیه، به ارزیابی مکان 
کار گرفته شد و های صربستان به در یکی از کوهستان  ۲۰۱۱شود. این مدل در سال  انجام می  GAMگردشگری، از طریق مدل  

گیرد، می   بر   شناسی و حفاظتی را درهای علمی، آموزشی، زیبایی های اصلی، جنبهمکمل است. ارزش   های اصلی وشامل دو دسته ارزش 
های کاربردی و گردشگری تمرکز دارد. این روش، رویکردی جامع برای ارزیابی و مدیریت های مکمل بر جنبهکه ارزش  حالی  در

ها با تمامی ارزش  در گام بعد،ها از محاسبه ارزش  بعد . (Orouji, 2012)دهدهای طبیعی با پتانسیل گردشگری ارائه می پایدار مکان
 آید:می شود و ارزش نهایی به دست یکدیگر جمع می 

 های اصلی= ارزش علمی + ارزش زیبایی + ارزش حفاظتی ارزش

 های مکمل = ارزش عملکردی + ارزش گردشگری ارزش

 های مکملهای اصلی + ارزش= ارزش  نهایی ارزش

 ای آزمون تی تک نمونه 
مشروط بر عدم مشخص بودن انحراف معیار است و شرط لازم انجام آزمون، محاسبه انحراف معیار است. بنابراین    tاستفاده از آزمون  

بر نمونه آباید  برای  جامعه  معیار  انحراف  از  بوردی  )ه  ها  رابطه  از  که  آید  )۱دست   ،)۲(  ،)۳( و  محاسبه  ۴(   شود می( 
(Mahdavi et al., 2012 .) 

√ = S                                                                                                                      (:          ۱رابطه )
Σ(X−x)2

n−1
       

X  0توزیع نرمال میانگینM  است و کمیتt ( محاسبه ۳( و )۲از رابطه )شود: می 

X−M0                                                                                                                         (:     ۲رابطه )
S

√n

b = 0t 

X−M0                                                                                                                      (:     ۳رابطه )

SX
b =  0t 
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Sx ( به دست ۴از رابطه ) آید: می 

 = Sx                                                                                                                           (:    ۴رابطه )
S

√n
 

 

  هایافته -۳
از ژئوسایت  ابتدا فهرستی  ویژگی در  اساس  بر  از چند مرحله غربال کردن  تهیه شد و پس  ها های آنها در محدوده مورد مطالعه 

 آید انتخاب گردید.می ای که در ادامه مجموعه

 منتخب های ژئوسایت  •

کیلومتری شرق شهر طبس واقع شده است. کال سردر یک دره فرسایشی   ۲۷: این ژئوسایت در فاصله  سردرژئوسایت کال  .  ۱
شناسی های مختلف زمینهای این دره متعلق به دورانها ایجاد شده است. سنگهای آب مانند رودها و سیلاباست که توسط جریان

منشأ   های متعددی در طول دره قرار دارند که سرفاوتی دارند و چشمههای متهای مختلف ارتفاعهای دره در بخشهستند. دیواره
می محسوب  طبس  شهر  حیات  جاذبهاصلی  همچنین  سنگ شوند.  مانند  چشمهنگارههایی  غُلات،  قلعه  و  ها،  سرد  و  آبگرم  های 

 اندازهای طبیعی در این ژئوسایت وجود دارند. چشم

کیلومتری شهر طبس واقع شده است.    ۳۰رق ژئوپارک طبس و در فاصله  : این کوهستان در شژئوسایت کوهستان شتری.  ۲
های گسل بزرگ نایبند این کوهستان را ایجاد کرده است. وجود این کوهستان کیلومتری دارد و فعالیت  ۲۰۰کوهستان شتری درازای  

های کوهستان ناحیه شده است. سنگ   های بیشتر در اینهای هوا عمل کرده و موجب بارشبه عنوان یک سد طبیعی در مقابل جریان
متر ارتفاع دارد و تنوع    ۲۹۱۲کنند. بلندترین قله این کوهستان  های زیرزمینی به سطح راه پیدا می شتری عمدتاً آهکی هستند و آب 

 شود. گیاهی و جانوری زیادی در آن مشاهده می

شود. رودخانه سردر در مسیر خود نه مارپیچ گفته می پیچان رود به انحنای یک رودخا  ژئوسایت پیچان رود )روستای خرو(:.  ۳
کیلومتری مسیر طبس به طرف روستای خرو   ۲۷و    ۱۹های آن در فاصله  پیچان رودهای متعددی ایجاد کرده است که بارزترین نمونه 

ساختی، رایط فعال زمیناند و به دلیل شقرار دارند. این پیچان رودها در محل خروجی رودخانه سردر از کوهستان شتری تشکیل شده 
 های عمیق و پیچان رودهای جالب توجهی را پدید آورده است.رودخانه سردر بستر خود را به مرور حفر کرده و دره

دهانه .  ۴ و  پشته سیاه  آتشفشانیژئوسایت  دهانه:  های  و  سیاه  پشته  در  ژئوسایت  آتشفشانی  جنوب شرقی    ۲۰های  کیلومتری 
های سیاه بازالتی پوشیده شده و به دلیل  اهگاه حیات وحش نایبندان واقع شده است. این منطقه از سنگ روستای پیکوه و در شمال پن

میلیون سال   5/۲های آتششفشانی ایران در حدود  های بازالتی حاصل فعالیتنظیرش به پشته سیاه معروف است. سنگ انداز کمچشم
های هایی نسبتاً مرتفع و به صورت روانه ها به شکل تپه اند. بازالت دا کردهپیش هستند و به دلیل گسل نایبند به سطح زمین راه پی

 ۸5۰تا    ۶۰۰ها بین  دهانه آتششفشانی نیز وجود دارد که قطر آن  ۳های بازالتی،  شوند. در میان این سنگ بازالتی ناپیوسته دیده می
ای و های ماسههای رسی، تپه ش کشور و نزدیکی به کفه ترین پناهگاه حیات وحمتر متغیر است. قرارگیری این ژئوسایت در بزرگ

 کوه نایبند، بر جاذبه آن افزوده است. 

های شتری نقش  گیری کوهکند و در شکل کرمان جدا می -های طبسگسل نایبند دشت لوت را از کوه :ژئوسایت گسل نایبند. 5
و بخش وسیعی از آن در ژئوپارک طبس قرار دارد. این گسل  های ایران است  ترین گسلترین و کهندارد. گسل نایبند یکی از مهم

خیزی در  های اصلی لرزهمیلیون سال پیش تا به امروز فعال بوده و به عنوان یکی از سرچشمه   ۷۰۰کیلومتر، از حدود    ۶5۰با طول  
ها ترنری و تغییر مسیر آبراههجایی رسوبات آبرفتی کوا های آب گرم و سرد، جابه شود. شواهدی مانند چشمهشرق ایران شناخته می 

 اند.های این گسل رخ دادهبم نیز بر اثر فعالیت شاخه  ۱۳۸۲طبس و  ۱۳5۷های های این گسل هستند. زلزلهدهنده فعالیتنشان

های  های آتششفشانی، دهانه در شرق و جنوب شرق ایران در دوره کواترنری به دلیل فعالیت:  های آتشفشانیژئوسایت مخروطه .  ۶
 اند.  آتشفشانی متعددی تشکیل شده

کیلومتری شمال غربی شهرستان طبس و در شمال شرقی استان خراسان جنوبی    ۹۰کویر حلوان در  :  ژئوسایت کویر حلوان .  ۷
ن واقع شده و از شمال به کویر مرکزی ایران و ارتفاعات پیر حاجات طبس، از جنوب به  تهرا  -قرار دارد. این کویر در محور طبس  

ها و ارتفاعات عاشقان و از غرب به دریاچه نمک خور و کویر مرکزی ایران  محور ارتباطی شهرستان خور به طبس، از شرق به کوه
ی رأس آن به سمت شرق قرار دارد. این کویر در حاشیهاست که    زارریگ شکل و پوشیده از  شود. حلوان، کویری مثلثیمحدود می
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  ۴۰حدود    زارریگ ی نمک خور واقع شده است. فاصله شمال به جنوب  های نمکی و رسی کویر مرکزی و دریاچهباتلاق   زارریگ
های ارتفاع تپه های مرکزی و پنج کیلومتر در نواحی شمالی است.  کیلومتر در قسمت  ۱۴کیلومتر و فاصله شرق به غرب آن حدود  

 یابد.متر است و به سمت غرب کاهش می ۸۰ای از کف دشت حدود ماسه

در کویر حلوان انواع مار و عقرب، شاهین، هوبره، کبک، چکاوک بیابانی، زنبور خور، سارگپه بیابانی، عقاب طلایی، کرکس، گرگ، 
ای مانند قیچ، د. پوشش گیاهی شامل گیاهان استپی و ماسهکننشغال، روباه شنی، گربه شنی، سمور سنگی و سایر جانوران زندگی می 

پسند نظیر شور بیابانی، گز و اشنان در نواحی غربی حاشیه  درمنه، تاغ، دم گاوی، بادام کوهی و اسکنبیل است. همچنین گیاهان نمک
اندازی دیدنی از پیوند ماسه و  چشم  ای و ارتفاعات عاشقان در نواحی جنوب شرقی، های ماسهتلاقی تپه شوند.کویر مرکزی دیده می

نظیر  اند که در نوع خود در ایران کمها پدید آمدههای زیبا در محل تلاقی کوه و ریگ درهکوه ایجاد کرده است. همچنین، گذرگاه
 هستند. 
ه است. این  شده نایبند واقع شدروستای زردگاه در شهرستان طبس و نزدیک به گستره حفاظت :  ژئوسایت روستای زردگاه.  ۸

تری نسبت به دیگر روستاهای کویری دارد. با این حال، وهوای مناسباش دیدنی است و آبوگِلیهای خشتروستا به دلیل خانه
هایی از آبادانی به  مانده، نشانههای باقیها و نخلستانهای اخیر باعث شده است که روستا خالی از سکنه شود و تنها باغخشکسالی

 . روستا بدهند

روستای اسفندیار در بخش دیهوک شهرستان طبس و استان خراسان جنوبی واقع شده و در فاصله :  ژئوسایت روستای اسفندیار.  ۹
های  کیلومتری شهر طبس قرار دارد. این روستا در دامنه کوه و رو به دشت قرار دارد و دارای ظرفیت   ۱۲۷کیلومتری شهر دیهوک و    5۰

 گردشگری فراوانی است.  

قناتروس دلیل  به  اسفندیار  زمینتای  و  پرآب  آسیاب های حاصلهای  است.  یافته  توسعه  شرقی خود  در  خیز  تنوره  چهار  های 
 . اندهای کشت زعفران تبدیل شدهاند که اکنون به زمیندهنده وجود مزارع گندم در گذشته بودهبالادست روستا نشان 

روستا.  ۱۰ سال  :  اصفهک  یژئوسایت  در  که  زلزله شدیدی  پی  بخش   ۱۳5۷در  از  بسیاری  داد،  اما  رخ  شد،  نابود  روستا  های 
اند. پس از این اتفاق ناگوار، با همت اهالی روستا و  هایی نظیر مسجد جامع، حمام و یک رصدخانه کویری همچنان باقی ماندهبخش 

 (. ۲)شکل  کارشناسان، بناهای تاریخی بازسازی شدند

کیلومتری شهر طبس و در شمال ژئوپارک طبس قرار   ۱۴۰ژئوسایت دولین پیرحاجات در فاصله : ولین پیرحاجاتژئوسایت د. ۱۱
های کارستی است که به دلیل انحلال سنگ آهک یا فرو ریختن سقف غارهای زیرزمینی  شکل در زمیندارد. دولین، فرورفتگی قیفی

 ۲۲۸های آهکی و دولومیتی تریاس میانی )های ریزشی است که در سنگولینهای شاخص دشود. دولین پیرحاجات از نمونهایجاد می
دهنده فرآیندهای انحلال و تشکیل غارهای زیرزمینی در روستای میلیون سال پیش( تشکیل شده است. این دولین نشان   ۲۴5تا  

 . (۳)شکل  پیرحاجات است
 

  
 )منبع: سایت حاجاتنمایی از دولین پیر. ۳شکل                           اصفهکنمایی از روستای . ۲شکل                     

 ژئوپارک طبس                                                                                                                         

کیلومتری جنوب شهر طبس و در بخش    ۹5سایشی و بدلندی پیکوه در  اندازهای فرژئوسایت چشم:  ژئوسایت بدلند پیکوه.  ۱۲
ای شود و طیف گستردهفردترین مناطق ژئوپارک طبس محسوب می شرقی روستای پیکوه قرار دارد. این روستا از زیباترین و منحصربه 

توان به  گر اطراف این ژئوسایت میهای دیتاریخی را در خود جای داده است. از جاذبه   -های طبیعی و فرهنگیگردشگاهاز زمین
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های منتخب را موقعیت ژئوسایت ۴شکل  های سرسبز و بافت تاریخی روستای پیکوه اشاره کرد.اندازهای کوهستانی، نخلستانچشم
 دهد.در نقشه شهرستان نمایش می 

 
 ژئوسایت های منطقه مورد مطالعه. 4شکل 

 

  روش بریلهانتایج  -۱-۳

کند. هر  پذیری استفاده می توریستی و ریسک تخریب   -معیارهای مختلفی همچون ظرفیت علمی، پتانسیل آموزشیاز  بریلها  مدل  
اختصاص   ۴تا    ۰شوند. امتیازات از  یک از این معیارها شامل پارامترهای متعددی است که بر اساس اهمیت و تأثیرشان امتیازدهی می

شوند تا وضعیت  نهایت، نمرات نهایی با توجه به وزن هر معیار محاسبه و ترکیب مییابد و هر معیار دارای وزن خاصی است. در  می
 مطلوب یا نامطلوب بودن یک ژئوسایت از نظر پتانسیل گردشگری مشخص گردد.

 ظرفیت علمی هر پدیده بر اساس مدل بریلها  •
نامه استفاده شده است.  هر معیار، از پرسشامتیازات محاسبه شده بر اساس روش بریلها ارائه شده است. جهت وزن دهی  5در جدول

 .شودمی سپس وزن نهایی بر اساس مدل بریلها محاسبه 
 

 امتیازهای محاسبه شده برای ظرفیت علمی هر پدیده. 5جدول 

 ژئوسایت  ظرفیت علمی G F E D C B A ژئوسایت

 ۱۶۳ ۲ ۱ ۳ ۱ ۱ ۲ ۴ کال سردر 

 ۱۷۹ ۱ ۲ ۴ ۲ ۳ ۳ ۴ کوهستان شتری

 ۱5۶ ۱ ۱ ۲ ۳ ۱ ۱ ۲ رودپیچان 

 ۱۷۲ ۱ - ۲ ۱ ۲ ۲ ۲ پشته سیاه و دهانه های آتشفشانی 

 ۲۰۹ ۲ ۱ ۳ ۲ ۲ ۴ ۴ گسل نایبند 

 ۱۸۱ ۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۱ ۴ مخروط های آتشفشانی دشت لوت 

 ۱۹۴ ۲ - ۲ ۲ ۱ ۱ ۴ کویر حلوان 

 ۱۸۱ ۲ ۱ ۲ ۲ ۱ ۱ ۲ کال جنی 

 ۱۰۱ ۱ - - ۱ ۱ ۲ ۲ روستا زردگاه 

 ۱۳۱ ۱ ۱ - ۱ ۲ ۱ ۲ دیگ رستم

 ۱5۶ ۱ ۲ ۱ ۱ ۱ ۲ ۴ چشمه آب گرم مرتضی علی 

 ۱۸۹ ۲ ۱ ۱ ۲ ۱ ۲ ۴ کویر پرورده 

 ۱۱۰ ۱ - - ۲ ۱ ۱ ۲ مزازع برنج خانیک ازمیغان 

 ۱۲5 ۱ - - ۱ ۲ ۱ ۲ مزارع و باغ های پلکانی روستا اسفندیار
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 ژئوسایت  ظرفیت علمی G F E D C B A ژئوسایت

 ۱۴۰ ۱ - ۱ - ۲ ۲ ۲ چشمه آب شیرین روستا اسفندیار 

 ۱5۸ ۱ - ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ اسفندیار سرزمین سیاه روستا  

 ۱۸۶ ۲ ۱ ۲ ۱ ۲ ۲ ۴ پناهگاه حیات وحش نایبندان  

 ۱۱۸ ۱ - ۱ ۱ ۱ ۲ ۲ مسجد جامع روستا اصفهک

 ۱۲۷ ۱ - ۱ ۲ ۱ ۲ ۲ حمام قدیمی روستا اصفهک

 ۱۴۰ ۱ - ۱ ۲ ۲ ۱ ۲ رصد خانه کویری روستا اصفهک 

 ۱۸۰ ۲ ۱ ۲ ۱ ۲ ۲ ۴ دولین پیر حاجات 

 ۱۸5 ۲ ۱ ۲ ۲ ۱ ۲ ۴ بدلند پیکوه 

 

 کیلومتری  ۴۰  در   ژئوسایت  این.  دارد  قرار   اول  رتبه   در  ۳۷5  امتیاز  با  سردر   کال  ژئوسایت  آموزشی،ـ  در بررسی ظرفیت توریستی
  کرده  کسب بالایی امتیاز اقامتگاه،  و رستوران  مانند رفاهی  امکانات آسفالته، ارتباطی  راه  وجود دلیل به   و دارد  قرار  طبس  غربی جنوب
کیلومتری غرب طبس واقع شده  ۳۰در رتبه دوم قرار دارد. این ژئوسایت در  ۳5۲. ژئوسایت چشمه آبگرم مرتضی علی با امتیاز است

 ۳۴۸و دارای راه ارتباطی مناسب، پوشش موبایل و خدمات اورژانسی است. در نهایت، ژئوسایت پناهگاه حیات وحش نایبندان با امتیاز  
های مناسب کیلومتری جنوب شرقی طبس واقع شده و دارای امکانات رفاهی و اقامتگاه  ۶۰این ژئوسایت در    در رتبه سوم قرار دارد.

 .  (۶)جدول  است

 هر پدیده آموزشی-توریستیامتیازهای محاسبه شده برای ظرفیت . 6جدول 

 توریستی -آموزشی ظرفیت L K J I H G F E D C B A ژئوسایت

 ۳۷5 ۳ ۳ ۲ ۳ ۴ ۳ ۲ ۳ ۲ ۳ ۳ ۴ کال سردر 

 ۲۴5 ۲ ۲ ۳ ۱ ۱ ۲ ۴ - ۱ ۱ ۳ ۳ کوهستان شتری

 ۱۹۸ ۲ ۲ ۱ ۲ ۲ ۴ ۱ - ۱ ۲ ۲ ۳ پیچان رود

 ۲۱۰ ۲ ۲ ۳ ۱ - ۲ ۱ ۱ ۱ ۳ ۲ ۴ های آتشفشانی پشته سیاه و دهانه

 ۲۲۳ ۲ ۲ ۱ ۳ ۳ - ۲ ۲ ۱ ۱ ۲ ۴ گسل نایبند 

های آتشفشانی دشت لوت مخروط  ۳ ۲ ۳ ۲ ۲ ۱ - ۱ ۲ ۱ ۲ ۲ ۲5۱ 

 ۱۸5 ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ - ۲ ۳ ۳ ۲ ۱ ۲ حلوان کویر 

 ۲5۰ ۲ ۳ ۲ ۱ - ۱ ۲ ۲ ۳ ۳ ۲ ۴ کال جنی 

 ۲۷5 ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۲ ۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۳ روستا زردگاه 

 ۳۴5 ۳ ۳ ۱ ۲ ۲ ۱ ۲ ۴ ۳ ۳ ۲ ۴ دیگ رستم

 ۳5۲ ۳ ۴ ۳ ۳ ۳ ۲ ۲ ۲ ۳ ۲ ۴ ۴ چشمه آب گرم مرتضی علی 

 ۲۲۰ ۲  ۲  ۲  ۱  - ۱ ۱ ۳  ۲ ۳ ۱ ۲ کویر پرورده 

 ۲۹۰ ۳ ۲ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۲ ۳ ۳ ۲ ۴ مزارع برنج خانیک ازمیغان 

 ۲۸۱ ۲ ۱ ۱ ۳ ۳ ۲ ۲ ۳ ۳ ۳ ۳ ۴ های پلکانی روستا اسفندیارمزارع و باغ

 ۲۹۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۲ ۱ ۲ ۴ ۳ ۳ ۳ ۴ چشمه آب شیرین روستا اسفندیار 

 ۲۹۸ ۲ ۲ ۱ ۱ ۳ ۱ ۳ ۳ ۲ ۳ ۳ ۳ سرزمین سیاه روستا اسفندیار 

 ۳۴۸ ۳ ۲ ۲ ۳ ۳ ۳ ۲ ۳ ۲ ۱ ۲ ۴ پناهگاه حیات وحش نایبندان  

 ۲۹۲ ۲ ۲ ۱ ۴ - ۲ ۱ ۲ ۲ ۲ ۳ ۴ مسجد جامع روستا اصفهک

 ۲۸۶ ۳ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲ ۳ ۲ ۲ ۳ ۳ ۴ حمام قدیمی روستا اصفهک

 ۲۷۴ ۳ ۳ ۲ - ۳ ۱ ۱ ۳ ۳ ۲ ۲ ۴ رصد خانه کویری روستا اصفهک 

 ۳۲5 ۴ ۳ ۳ ۲ ۲ ۲ ۱ ۳ ۳ ۳ ۳ ۴ دولین پیر حاجات 

 ۳۱۱ ۳ ۲ ۳ ۲ ۳ ۳ ۲ ۳ ۴ ۲ ۳ ۴ پیکوه  بدلند

 

های پژوهش علمی شناسی، تنوع اکولوژیکی، دسترسی آموزشی و فرصتها به دلیل اهمیت زمینامتیازات بالای این ژئوسایت
در این مطالعه   داده است.های آموزشی افزایش  ها را به عنوان سایت ها به مناطق مطالعاتی، جذابیت آن است. نزدیکی این ژئوسایت 

 (. ۷ )جدول پذیری نیز بر اساس معیارهای مدل بریلها انجام شده استارزیابی ریسک تخریب



 49                                                         همکارانو  اسدالهی /ارزیابی پتانسیل توسعه پایدار ژئوتوریسم و خطرات...  

 

 پذیری بندی معیارهای ریسک تخریبدسته . 7جدول 

 تخریب  بندی ریسکدسته E D C B A پذیری ریسک تخریب ژئوسایت

 M ۲ ۲ ۴ ۱ ۱ ۲۲۰ کال سردر 

 L ۲ ۲ ۱ ۲ ۲ ۱۸۰ کوهستان شتری

 L ۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۱5۰ پیچان رود

 L ۱ ۱ ۲ ۴ ۱ ۱۶5 پشته سیاه و دهانه های آتشفشانی 

 M ۳ ۲ ۳ ۳ ۴ ۲۸۰ گسل نایبند 

 L ۱ ۲ ۲ ۳ ۲ ۱۷۰ مخروط های آتشفشانی دشت لوت 

 H ۳ ۴ ۴ ۲ ۳ ۳۱5 کویر حلوان 

 H ۲ ۳ ۳ ۲ ۲ ۲۹5 کال جنی 

 L ۱ ۱ ۴ ۲ ۱ ۱۷۰ روستا زردگاه 

 L ۲ ۱ ۱ ۳ ۲ ۱۶۰ دیگ رستم

 M ۲ ۲ ۴ ۲ ۱ ۲۱5 چشمه آب گرم مرتضی علی 

 M ۳ ۱ ۲ ۴ ۲ ۲۴5 کویر پرورده 

 L ۲ ۱ ۱ ۲ ۳ ۱۴5 مزارع برنج خانیک ازمیغان 

 L ۲ ۲ ۱ ۲ ۳ ۱55 مزارع و باغ های پلکانی روستا اسفندیار

 M ۳ ۲ ۲ ۱ ۴ ۲۰۱ چشمه آب شیرین روستا اسفندیار 

 L ۱ ۲ ۱ ۱ ۴ ۱۳5 سرزمین سیاه روستا اسفندیار 

 M ۴ ۳ ۲ ۱ ۱ ۲۱۰ پناهگاه حیات وحش نایبندان  

 L ۱ ۱ ۲ ۲ ۳ ۱۷5 مسجد جامع روستا اصفهک

 L ۲ ۱ ۱ ۲ ۳ ۱۲5 حمام قدیمی روستا اصفهک

 L ۱ ۱ ۴ ۳ ۱ ۱۸۰ رصد خانه کویری روستا اصفهک 

 H ۴ ۳ ۳ ۲ ۱ ۲۸۰ دولین پیر حاجات 

 M ۳ ۳ ۲ ۴ ۲ ۲55 بدلند پیکوه 

 

( است. پس از آن، ژئوسایت کال ۳۱5پذیری، بیشترین امتیاز متعلق به ژئوسایت کویر حلوان )در بررسی معیار ریسک تخریب 
 قرار دارند.   ۲۸۰و ژئوسایت دولین پیر حاجات با امتیاز  ۲۹5جنی با امتیاز 

تأثیرات متقابل  .  است  یستی کنترل نشدههای تورفعالیتو نیز    استخراج مواد معدنی و منابع طبیعیشامل    پذیریدلایل تخریب
ریزی دقیق جهت  های مدیریت مؤثر، برنامهشناسی، اقلیمی و عوامل انسانی نیز در تخریب این مناطق نقش دارند. استراتژی زمین

 ها ضروری است. های حفاظت از محیط زیست برای کاهش خطرات و حفاظت از این اکوسیستماستفاده از زمین و تلاش 

 هاز نهایی ژئوسایت امتیا •

)جدول   شودپذیری، تعیین میتوریستی و تخریب -امتیاز نهایی هر ژئوسایت پس از محاسبه امتیازات در سه مرحله علمی، آموزشی
۸). 

 امتیاز نهایی ژئوسایت ها بر اساس مدل بریلها . 8جدول 

 امتیاز نهایی  پذیریتخریب ریسک ظرفیت توریستی -آموزشی ظرفیت علمی ظرفیت ژئوسایت 

 ۷5۸ ۲۲۰ ۳۷5 ۱۶۳ کال سردر 

 ۶۰۴ ۱۸۰ ۲۴5 ۱۷۹ کوهستان شتری

 5۰۴ ۱5۰ ۱۹۸ ۱5۶ پیچان رود

 5۴۷ ۱۶5 ۲۱۰ ۱۷۲ پشته سیاه و دهانه های آتشفشانی 

 ۷۱۲ ۲۸۰ ۲۲۳ ۲۰۹ گسل نایبند 

 ۶۰۲ ۱۷۰ ۲5۱ ۱۸۱ مخروط های آتشفشانی دشت لوت 

 ۶۹۴ ۳۱5 ۱۸5 ۱۹۴ کویر حلوان 

 ۷۲۶ ۲۹5 ۲5۰ ۱۸۱ کال جنی 
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 امتیاز نهایی  پذیریتخریب ریسک ظرفیت توریستی -آموزشی ظرفیت علمی ظرفیت ژئوسایت 

 5۴۶ ۱۷۰ ۲۷5 ۱۰۱ روستا زردگاه 

 ۶۳۶ ۱۶۰ ۳۴5 ۱۳۱ دیگ رستم

 ۷۲۳ ۲۱5 ۳5۲ ۱5۶ چشمه آب گرم مرتضی علی 

 ۶5۴ ۲۴5 ۲۲۰ ۱۸۹ کویر پرورده 

 5۴5 ۱۴5 ۲۹۰ ۱۱۰ مزارع برنج خانیک ازمیغان 

 5۶۱ ۱55 ۲۸۱ ۱۲5 مزارع و باغ های پلکانی روستا اسفندیار

 ۶۳۲ ۲۰۱ ۲۹۱ ۱۴۰ روستا اسفندیار چشمه آب شیرین 

 5۹۱ ۱۳5 ۲۹۸ ۱5۸ سرزمین سیاه روستا اسفندیار 

 ۷۴۴ ۲۱۰ ۳۴۸ ۱۸۶ پناهگاه حیات وحش نایبندان  

 5۸5 ۱۷5 ۲۹۲ ۱۱۸ مسجد جامع روستا اصفهک

 5۳۸ ۱۲5 ۲۸۶ ۱۲۷ حمام قدیمی روستا اصفهک

 5۹۴ ۱۸۰ ۲۷۴ ۱۴۰ رصد خانه کویری روستا اصفهک 

 ۷۸5 ۲۸۰ ۳۲5 ۱۸۰ حاجات دولین پیر 

 ۷5۱ ۲55 ۳۱۱ ۱۸5 بدلند پیکوه 

 

های منطقه شناخته شده است. این ژئوسایت دارای  ، به عنوان یکی از برترین ژئوسایت۷۸5ژئوسایت دولین پیر حاجات با امتیاز  
شناسی و گردشگری تبدیل کرده زمینفرد ژئومورفولوژیکی است که آن را به یک مقصد مهم برای مطالعات  های منحصربهویژگی

 .است

های سنگی رسوبی چشمگیر و مناظر بدیع طبیعی، از اهمیت بالایی برخوردار  ، به دلیل وجود لایه ۷5۸ژئوسایت کال سردر با امتیاز  
ز شناخته  کند و به عنوان یک مقصد گردشگری جذاب نیشناسی فراهم میهای زمیناست. این منطقه فرصتی ارزشمند برای پژوهش

 .شودمی

امتیاز   با  نیز  پیکوه  بدلند  صخره ۷5۱ژئوسایت  از  برخورداری  دلیل  به  شیب ،  درههای  فرسایشی دار،  الگوهای  و  عمیق  های 
های خشک محسوب  نظیر از فرایندهای فرسایشی در اقلیمای کمفرد، از اهمیت بالایی برخوردار است. این منطقه نمونه منحصربه

اندازهای  های ارزشمندی درباره فرآیندهای تکاملی چشمتواند بینش دلیل، مطالعات ژئومورفولوژیکی در آن می   شود و به همینمی
 .کویری ارائه دهد

دلیل ویژگی به  مناسب  مناطق کویری طبس  بسیار  نیز  آموزشی  اهداف  برای  بلکه  برای گردشگران  تنها  نه  های خاص خود، 
دهند. علاوه بر این، نزدیکی این  های اقامتی مطلوبی را ارائه می رخوردار بوده و زیرساخت هستند. این مناطق از دسترسی مناسبی ب

 .های علمی و گردشگری پایدار فراهم شودمناطق به شهرها و مراکز مهم، باعث شده است که شرایط مطلوبی برای اجرای برنامه 

های ارزشمندی را یط مناسب دید و بکر بودن محیط، فرصت کویر حلوان و کویر پرورده از جمله مناطقی هستند که به دلیل شرا
برنامه و  علمی  مطالعات  می برای  فراهم  آموزشی  میهای  مناطق  این  عنوانتوانند  کنند.  بررسی  آزمایشگاه  به  برای  طبیعی  های 

 .فرایندهای ژئومورفولوژیکی، اقلیمی و اکولوژیکی مورد استفاده قرار گیرند

از   برخی  این،  بر  اقامتگاهعلاوه  از  برخورداری  کنار  در  نیز  اسفندیار  و  اصفهک  همچون  تاریخی  و روستاهای  سنتی  های 
توانند گردشگران را به خود جذب کنند. این روستاها  های طبیعی و فرهنگی متعددی هستند که می های مناسب، دارای جاذبه زیرساخت

های فرهنگی قابل توجهی  معماری سنتی و پیشینه تاریخی، دارای ارزش فرد، به دلیل  اندازهای طبیعی منحصربهعلاوه بر ارائه چشم
های گردشگری علمی، آموزشی و توریستی هستند. با این حال، محبوبیت ها دارای پتانسیل بالا به عنوان جاذبه این ژئوسایت  .هستند

، اتخاذ تدابیر حفاظتی و مدیریتی مناسب ضروری  کند. بنابراینها ایجاد میپذیری آنهایی درباره تخریب و آسیب این مناطق نگرانی 
 است. 

 GAMروش نتایج  -۲-۳
ارزیابی شده است. این روش، ارزش واقعی هر  نیز    GAMهای ژئوتوریستی با استفاده از روش  منطقه مورد مطالعه از نظر توانمندی

 ارزش هر ژئوسایت نشان داده شده است.  ۹کند. در جدول های مختلف مشخص می ژئوسایت را از جنبه 
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 GAMهای هر ژئوسایت با روش مجموعه ارزش. 9جدول 
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 ۲۰ 5/۷ ۲5/۳ ۷5/۲ ۳ 5/۳ کال سردر 

 ۲5/۱۹ ۷5/۶ ۳ ۲5/۲ 5/۳ ۷5/۳ کوهستان شتری

 ۲5/۱5 ۲5/۴ 5/۲ ۷5/۲ ۷5/۲ ۳ پیچان رود

 ۷5/۱۴ ۴ ۲ ۲ ۲5/۳ 5/۳ آتشفشانی های پشته سیاه و دهانه

 ۷5/۱۹ 5/۷ 5/۲ ۲5/۳ ۷5/۲ ۷5/۳ گسل نایبند 

 ۲5/۱۷ ۷5/۶ ۲ 5/۲ ۲5/۳ ۷5/۲ های آتشفشانی دشت لوت مخروط

 5/۲۰ ۸ ۲5/۳ 5/۲ ۳ ۷5/۳ کویر حلوان 

 ۲5/۱۸ ۲5/۷ ۳ ۲ ۷5/۲ ۲5/۳ کال جنی 

 ۷5/۱۷ ۷5/۶ ۷5/۲ 5/۲ ۳ ۷5/۲ روستا زردگاه 

 ۱۹ ۷5/۷ ۲5/۳ ۲ ۳ ۳ دیگ رستم

 ۲5/۱۹ 5/۷ ۳ 5/۲ ۷5/۲ 5/۳ چشمه آب گرم مرتضی علی 

 ۲۱ ۲5/۸ ۲5/۳ ۲5/۲ ۷5/۳ 5/۳ کویر پرورده 

 ۲5/۱۷ ۲5/۴ ۷5/۳ 5/۳ ۲5/۳ 5/۲ مزارع برنج خانیک ازمیغان 

 ۷5/۱۷ ۲5/5 ۷5/۲ ۲5/۳ 5/۳ ۳ های پلکانی روستا اسفندیارمزارع و باغ

 5/۱۷ 5/۶ 5/۲ ۷5/۲ ۳ ۷5/۲ اسفندیار چشمه آب شیرین روستا 

 5/۱۸ ۷5/۶ ۷5/۲ 5/۲ 5/۳ ۳ سرزمین سیاه روستا اسفندیار 

 ۱۹ 5/۸ ۲5/۳ ۳ ۷5/۳ 5/۳ پناهگاه حیات وحش نایبندان  

 5/۱5 5/5 ۳ ۲5/۲ ۷5/۲ ۲ مسجد جامع روستا اصفهک

 5/۱۴ ۲5/۶ ۲5/۳ 5/۲ ۲5/۲ ۷5/۲ حمام قدیمی روستا اصفهک

 ۲5/۱۹ ۷5/۷ 5/۳ ۷5/۲ ۷5/۲ 5/۲ روستا اصفهک رصدخانه کویری 

 5/۲۱ 5/۸ ۲5/۳ 5/۲ ۷5/۳ 5/۳ دولین پیر حاجات 

 ۷5/۲۰ ۸ ۳ ۳ 5/۳ ۲5/۳ بدلند پیکوه 

 

های مختلف این منطقه از نظر معیارهای علمی، آموزشی، زیبایی و ، ژئوسایتGAMمطالعه، با استفاده از روش  بخش از  در این  
ها دارای امتیازات بالاتری بوده و  دهد که برخی از ژئوسایت ارزیابی قرار گرفتند. نتایج حاصل از این تحلیل نشان می حفاظتی مورد  

 .پتانسیل بیشتری برای گردشگری علمی و آموزشی دارند

امتیاز   با  ارزشمندترین ژئوسا5/۲۱ژئوسایت دولین پیر حاجات  از  به عنوان یکی  های منطقه یت، در صدر جدول قرار گرفته و 
های آموزشی، اهمیت زیادی دارد. پس از آن، کویر  شناسی خاص و قابلیتهای زمینشود. این ژئوسایت به دلیل ویژگی شناخته می 

های بعدی قرار دارند. این سه  ، به دلیل ساختارهای ژئومورفولوژیکی خاص، در رتبه ۲۰.۷5و بدلند پیکوه با امتیاز    ۲۱پرورده با امتیاز  
شناسی و توسعه گردشگری پایدار فراهم  های زمینهای مناسبی برای پژوهشایت از نظر علمی و آموزشی غنی بوده و فرصت ژئوس
 .کنندمی

 .اندهای برتر قرار گرفته های طبیعی چشمگیر، در رتبه ها به دلیل مناظر بدیع و ویژگی شناسی، برخی ژئوسایتاز نظر ارزش زیبایی

های فرد، دسترسی آسان و وجود زیرساختبه، به دلیل مناظر منحصر۳.۷5یبند و کویر حلوان هر یک با امتیاز  کوهستان شتری، گسل نا
مندان به طبیعت و عکاسی، بلکه برای  ای برای گردشگران برخوردارند. این مناطق نه تنها برای علاقه های ویژهمناسب، از جذابیت 

 .سیار ارزشمند هستندمطالعات علمی در حوزه ژئومورفولوژی نیز ب

ها مانند کال سردر،  ها نیازمند توجه و مدیریت بیشتری هستند. برخی ژئوسایتبا این حال، در معیار حفاظتی، تمامی ژئوسایت
اما به دلیل عدم مدیریت مناسب، از نظر حفاظتی در وضعیت  ؛اندبا پتانسیل بالایی در جذب گردشگر مواجه   گسل نایبند وکویر حلوان 

 های اقتصادی برای حفظ و بهبود شرایط این مناطق ضروری است. ریزیگیرند. بنابراین، اقدامات مدیریتی و برنامه وبی قرار نمی مطل
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 GAMنهایی مدل بریلها و  ارزیابی •
انجام شده است. این دو مدل، با وجود تفاوت در روش امتیازدهی   GAMهای بریلها و  های منطقه با استفاده از مدلارزیابی ژئوسایت

ارائه می  نتایج متفاوتی  ارزیابی،  تلفیق شده و میانگین درصد و معیارهای  نتایج هر دو مدل  نهایی،  ارزش  به  برای دستیابی  دهند. 
 .(۱۰ )جدول شودمحاسبه می 

 GAMبریلها و های میانگین درصد امتیاز نهایی هر ژئوسایت بر اساس مدل. ۱۰جدول 

 میانگین ارزش  GAMمدل  مدل بریلها  ژئوسایت

 ۸/55 ۲/5۰ ۴/۶۱ کال سردر 

 5/5۰ ۸/5۳ ۲/۴۷ کوهستان شتری

 ۴/۴۰ ۲/۴۱ ۶/۳۹ پیچان رود

 ۸/۴۹ ۹/5۱ ۷/۴۷ پشته سیاه و دهانه های آتشفشانی 

 ۷5/۶۷ ۸/۷۱ ۷/۶۳ نایبند گسل 

 ۳5/۳۹ ۳/۴۰ ۴/۳۸ مخروط های آتشفشانی دشت لوت 

 ۱5/55 ۱/5۷ ۲/5۳ کویر حلوان 

 ۹۴/۴۹ ۸/5۳ ۰۸/۴۶ کال جنی 

 5۷/۳۶ ۰۳/۴۱ ۱۱/۳۲ روستا زردگاه 

 5/۴۲ 5/۴۶ ۰5/۳۹ دیگ رستم

 5/5۰ ۲/5۳ ۸/۴۷ چشمه آب گرم مرتضی علی 

 ۸/5۹ ۲/۶۱ ۴/5۸ کویر پرورده 

 ۳۹ ۳/۴۱ ۷/۳۶ برنج خانیک ازمیغان مزارع 

 ۸/۴۷ ۱/5۳ 5/۴۲ مزارع و باغ های پلکانی روستا اسفندیار

 5۴/۴۳ ۹/۴۷ ۱۸/۳۹ چشمه آب شیرین روستا اسفندیار 

 ۴/5۱ ۶/5۳ ۲/۴۹ سرزمین سیاه روستا اسفندیار 

 ۶5/5۴ 5/5۷ ۸/5۱ پناهگاه حیات وحش نایبندان  

 ۶/۲۲ ۳/۲۹ 5/۳۸ مسجد جامع روستا اصفهک

 ۴5/۴۰ ۹/۳۸ ۴۲ حمام قدیمی روستا اصفهک

 ۶5/۴۴ ۷/۳۹ ۶/۴۹ رصد خانه کویری روستا اصفهک 

 ۸5/۶۷ 5/۷۱ ۲/۶۴ دولین پیر حاجات 

 ۸/5۳ ۶/۴۹ 5۸ بدلند پیکوه 

 

بالاترین   ۲/۶۴و    ۷/۶۳،  ۴/۶۱های کال سردر، گسل نایبند و دولین پیر حاجات به ترتیب با امتیازهای  ژئوسایت  ۱۰  طبق جدول
،  ۸/۷۱حاجات به ترتیب با امتیازهای  های گسل نایبند، کویر پرورده و دولین پیر ، ژئوسایتGAMاند. در مدل  امتیازها را کسب کرده

 رند.  های بعدی قرار دادر رتبه  5/۷۱و  ۲/۶۱

(، کویر  ۸/55(، کال سردر )5۸/۶۷(، دولین پیر حاجات )۷5/۶۷های گسل نایبند )دهد که ژئوسایت در نهایت، امتیاز نهایی نشان می 
اند. این نتایج بیانگر آن است که طبیعت منطقه شرایط لازم را  ( بالاترین امتیازها را کسب کرده۸/5۹( و کویر پروده )۱5/55حلوان )

 ژئوتوریسم و جذب گردشگر دارد. برای توسعه 

 ایآزمون تی تک نمونه -۳-۳
ای با توزیع نرمال استخراج شد که شامل متغیر با مقیاس  مشاهده به صورت تصادفی مستقل و از جامعه  nدر این پژوهش، تعداد  

ای معنادار بین این دو دهنده رابطهای، عملکرد دو مدل مقایسه شده است. نتایج نشان نمونه ای است. با استفاده از آزمون تک  فاصله
ها به وضوح نشان  است که حاکی از اهمیت آماری نتایج است. این یافته  ۰5/۰مدل است به طور خاص، سطح معناداری کمتر از  

 .(۱۱د )جدول کار رفته در این مطالعه، از عملکرد مطلوبی برخوردارن های بهدهد که مدلمی
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 GAMهای بریلها و  ای در بررسی مدلآزمون تی تک نمونه . ۱۱جدول 

 سطح معناداری  آزادی درجه  tنمره  انحراف معیار  میانگین  مدل
 ۰۰۰/۰ ۳۲۶ 5/۴۰۱ ۷/۱ ۴/۴۲ بریلها

GAM ۲/5۳ 5/۱ ۸/۴۲۳ ۳۲۶ ۰۰۰/۰ 

 

 GAMبندی نقشه ژئوتوریسم بر اساس مدل بریلها و پهنه -4-۳

 تخریبخطر  و     ارزش گردشگری،  ارزش آموزشی،  لمیارزش ع  های مختلف مثلاًهای ارزشابتدا لایهبندی،  در فرآیند تهیه نقشه پهنه

معیار با ضرایب اهمیت )وزن( مشخص، به منظور تولید یک نقشه های برای ترکیب لایه  دارترکیب خطی وزنتهیه شدند. سپس از  
 .  (۶و شکل  5)شکل  استفاده شد بندی نهاییپهنه

درصد از کل منطقه   ۴۲درصد و    5۱های با ارزش گردشگری زیاد و خیلی زیاد به ترتیب  دهد که پهنهنتایج مدل بریلها نشان می
های های زیبایی و فرهنگی، ویژگی اند. عوامل مختلفی مانند آثار تاریخی، جاذبه گیرند که عمدتاً در مرکز و جنوب واقع شده را دربرمی 

 اند.  ترسی آسان، باعث افزایش جذب گردشگر در این مناطق شده ژئومورفولوژیکی و دس

درصد از سطح منطقه    ۱۸های با گردشگری خیلی زیاد  درصد و پهنه   5/۲۶های با گردشگری زیاد  بر اساس نتایج مدل دیگر، پهنه
گردی و دسترسی  اتی مانند بوماند. امکانات رفاهی و خدمشوند که بیشتر در نواحی شرقی، مرکزی و جنوبی واقع شده را شامل می 

 مناسب نیز در این مناطق نقش دارند. 

منطقه  عنوان  به  طبس،  پتانسیلمنطقه  از  غنی  ویژگی ای  دارای  ژئوتوریسمی،  زمینهای  ژئومورفولوژی های  و  شناسی 
شناسی، تکتونیکی،  های چینهه اندازهای رسوبی، همراه با جاذبها و چشمها، کویرها، چشمهفردی است. تنوع چشمگیر بیابانمنحصربه

آل برای ژئوتوریسم و مطالعات علمی تبدیل کرده تاریخی، طبس را به مقصدی ایده-معدنی، ژئومورفولوژیکی، طبیعی و فرهنگی
 است. 

  ها و تنوع عناصر طبیعی ازشناختی، کمیابی پدیدههای علمی، مناطق کویری و آتشفشانی به دلیل غنای دیرینهدر زمینه ارزش
 شناسی بالایی برخوردارند. های آتشفشانی بازالتی نیز از ارزش علمی و زیباییاهمیت بالایی برخوردارند. مخروط

تری قرار دارد.  رغم اهمیت کلی، از نظر حفاظتی در سطح پایینشده نایبندان علی های حفاظتی، منطقه حفاظتدر مورد ارزش 
های گردشگری  ا، تبلیغات و غنای فرهنگی و اکولوژیکی نقش اساسی در ارزیابی ارزشهانداز، دسترسی، زیرساختعوامل مانند چشم 

 دارند. 

های علمی و آموزشی بهره برد  های موجود برای توسعه فعالیتتوان از پتانسیل ریزی دقیق و ارائه تفسیرهای جذاب، می با برنامه 
 های طبیعی کمک نمود.و در عین حال، به بهبود اقتصاد جوامع و حفاظت از این پدیده

 
 بندی ژئوتوریسم با مدل بریلها نقشه پهنه . 5شکل 
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 GAMبندی ژئوتوریسم با مدل نقشه پهنه. 6شکل 

 گیری نتیجه بحث و  -4
شناختی، از جمله ساختارهای کارستی، آتشفشانی و رسوبی، یکی از نواحی مستعد شهرستان طبس با تنوع چشمگیر در سازندهای زمین

های ژئوتوریسمی منطقه، از دو مدل بریلها منظور ارزیابی ظرفیترود. در این پژوهش، بهشمار میپایه بهبرای توسعه گردشگری زمین
که مدل بریلها بر اساس  ها تمرکز دارد، در حالیهای اصلی و مکمل ژئومورفوسایتبر تحلیل ارزش GAM استفاده شد. مدل GAM و

 .پردازدشناختی به ارزیابی می شناسی، میزان دسترسی و ارزش زیباییتمامیت، تنوع زمین معیارهایی همچون شهرت،

سردر، گسل  های کالها وجود دارد. در مدل بریلها، ژئوسایتبندی ژئوسایت هایی در رتبهمقایسه بین دو مدل نشان داد که تفاوت
گسل نایبند، کویر پرورده و دولین پیر حاجات   GAM که مدلدند، در حالیدست آور  نایبند و دولین پیر حاجات بالاترین امتیازات را به 

ها را  ای در ارزیابی ژئوسایتها، اهمیت استفاده از رویکردهای ترکیبی و مقایسهترین مناطق معرفی کرد. این تفاوتمهم  به عنوان را  
می  تک برجسته  آماری  آزمون  نتایج  نهایت،  در  معنانمونه سازد.  بیانگر  توانمندی  ای  تحلیل  در  مدل  دو  هر  بالای  اعتبار  و  داری 

 .ژئوتوریسمی شهرستان طبس بود

در مدل که  داد  نشان  گردشگری  ارزش  با  مناطق  مکانی  توزیع  پهنهBrilha (2016)  تحلیل  بیشترین  پتانسیل  ،  دارای  های 
ها عمدتاً در نواحی شرقی،  این پهنه   ،GAM  که در مدلهای مرکزی و جنوبی منطقه متمرکز هستند، در حالی گردشگری در بخش 

های  اند. این تفاوت فضایی ناشی از عواملی چون دسترسی آسان به مسیرهای ارتباطی، وجود زیرساختمرکزی و جنوبی قرار گرفته
ویژگی حضور  همچنین  و  تاریخی  آثار  به  نزدیکی  زمینرفاهی،  جاذبه های  و  شاخص  برای  شناختی  است.  ژئومورفولوژیک  های 

و    ( Omidvar et al., 2023)  دامغانو همکاران در    امیدوارهای  ها، نتایج با مطالعات مشابهی همچون پژوهش عتبارسنجی یافته ا
 .کندمقایسه شد که تطابق نسبی الگوهای فضایی را تأیید می( Kamran et al., 2020)  استان اصفهانو همکاران در  کامران

این پژوهش در ترکیب تط با رویکرد  ها و تحلیل همپوشانی فضایی آن بیقی دو مدل معتبر ارزیابی ژئوسایتنوآوری اصلی  ها 
شود و مبنای مناسبی برای  دار برای توسعه ژئوتوریسم پایدار میتر مناطق اولویتای است. این رویکرد موجب شناسایی دقیقمقایسه
 .آوردای فراهم میهای مدیریتی در مقیاس محلی و منطقه گیریتصمیم

صورت اختصاصی برای توسعه ژئوتوریسم فرد شهرستان طبس، پیشنهادات زیر به های منحصربه با توجه به نتایج پژوهش و ویژگی 
 :شوددر این منطقه ارائه می 

 .های ارزشمند هستندتمرکز بر توسعه ژئوتوریسم در نواحی که دارای بیشترین تراکم ژئوسایت  •

علی و سازندهای خاص رسوبی در منطقه  جنی، چشمه مرتضیشناسی شاخص مانند کالهای زمینحفاظت و معرفی پدیده •
 .فردبههای منحصرجاذبه  به عنوان
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 .بخشی از طرح توسعه گردشگری سلامت در طبس  به عنوانهای موجود در منطقه  کارگیری ظرفیت گردشگری چشمهبه  •

زمبهره • مسیرهای  از  جاذبهینبرداری  بر  تأکید  با  کویری  و  کاروانی  مسیرهای  مانند  تاریخی  های گردشگری 
 .شناسیریختزمین

 .ها با گردشگری روستایی و ژئوتوریسمهای کلیدی و پیوند آناحیای روستاهای واقع در نزدیکی ژئوسایت •

توسعه گردشگری علمی، طبیعی و فرهنگی  طور کلی، نتایج این پژوهش نشان داد که منطقه طبس از ظرفیت بالایی برای  به 
های مدیریتی مناسب و اقدامات حفاظتی ضروری است تا  ها، اجرای سیاست ظرفیت   برداری پایدار از اینمنظور بهرهبرخوردار است. به 

 . های ارزشمند فراهم شودبرداری بهینه از این جاذبه زیست، امکان بهرهمحیط  ت ازظاضمن حف

 گزاریسپاس  -5
حکیم های مادی و معنوی دانشگاه  است که با حمایت  فهیمه اسدالهی خانم    کارشناسی ارشد  نامه مقطعمقاله برگرفته از پایاناین  

   .انجام شده است  سبزواری

    منابع -6
از طریق مدل  ها  ( و ارزیابی آنANPای )های بهینه گردشگری با فرایند تحلیل شبکه (. مکانیابی ژئومورفوسایت۱۳۹۱)  سن.اروجی، ح

ریزی توریسم، دانشگاه نامه کارشناسی ارشد، در رشته جغرافیا و برنامه پایان  .ژئومورفوتوریستی )مطالعه موردی: شهرستان طبس(
 تهران. 

-۳۹، ۳۷های ژئومورفولوژی کمی، محیطی توسعه ژئوتوریسم در جزیره هرمز، پژوهش (. ارزیابی اثرات زیست۱۴۰۰) حمداکبریان، م
۲۰.  

 .(. ارزیابی پتانسیل ژئوتوریسم شمال دامغان با استفاده از مدل بریلها۱۴۰۲مهدی و تقی پور, علی اکبر. )  ،صرفی  ، صدیقه  ،امیدوار
       ۱۰5-۷5، ۲۱(۳)ای توسعه ناحیه  و جغرافیا

های شهرستان سبزوار  (. بررسی و ارزیابی ژئومیتوسایت ۱۴۰5نادیا. )  ،نژادبقائی ،  لیلا  ،گلی مختاری  ،ابوالقاسم  ،امیراحمدی  ،علی  ،بهشتی
 . ۱(۱۰) مهندسی جغرافیایی سرزمین. های گردشگریبه عنوان جاذبه 

گردشگری غار کرفتو استان کردستان با استفاده از مدل (. ارزیابی توان توسعه زمین۱۳۹۶)  .لیمحمدی، ع  و  محمدحسینجهانگیر،  
   .۱۶۷-۱۸۲، ۷، ای(ریزی منطقهنشریه جغرافیا )برنامه، FASSOULASو مدل تحلیلی  SWOTاستراتژیک 

، جغرافیا و مطالعات محیطی  .سردابه، شهرستان اردبیلثر بر توسعه گردشگری روستای  ؤ(. تحلیل موانع م۱۳۹۱وکیل. )  ،اربانس  یدریح
۱ ،۹۷-۸۳  . 

با استفاده    داریبه توسعه پا  ل ین  یبرا لامیاستان ا  یهاتیژئومورفوسا   یابیارز  (.۱۳۹5)  . لایل  ،گراوند  یمجتب  ،دپوریفر،  زهرا  ،یخدابخش
 .زیتبر  ،یو توسعه شهر نیعلوم زم یالمللن یکنگره ب نیدوم ،Pereiraاز مدل 

فواددیواندری، ج پور،  بیگی  ایل  ؛ مطالعه SWOT  مدل  از  استفاده  با  رویداد   گردشگری  جذب  هایچالش   ارزیابی(.  ۱۳۹۸) .رانک، 
 .  ۳۱-۴۱( ،  ۶)۲، های گردشگری و توسعه پایدارپژوهش موردی: روستای سیف آباد از توابع شهرستان کوهرنگ، 

  .های توسعه ژئوتوریسم در شهرستان مشکین شهر(. تعیین راهبردها و سیاست ۱۳۹۶).  لثوم، اباذری، کبیبرهنمون، ح،  عصومهرجبی، م
 .  ۱-۱۶، ۳۳، فضای گردشگری

های ژئومورفوسایتکید بر مدیریت  أ(. الگوی مدیریتی در ژئوتوریسم؛ با ت۱۳۹۹)  .الهزت ،  قنواتی، عمیر، صفاری، اعیدرحیمی هرآبادی، س
   .۱۰۸-۱۳۱، ۹، های ژئومورفولوژی کمّیپژوهش  . پژوهی: شهرستان طبس قلمرو بیابانی ایران مورد

چهارمین همایش ملی بررسی ژئوتوریسم منطقه شهداد با روش رینارد،    .(۱۳۹۹. )یدعلی، سالمدرسی ،هدیه، خسروی، مسارئیسی، ر
   یزد.، های پیشرفته تحلیل فضاییکاربرد مدل

اسدی، م ا حمدعلیزنگنه  امیراحمدی،  عبوالقاسم،  یگانه،  اکبر، شایان  ژئومورفوسایت۱۳۹۷)  .لی  ارزیابی  پیشنهادی  (.  ژئوپارک  های 

  .۱۳۷_۱۱۷( ، ۶۳)۲۳، ریزیجغرافیا و برنامه .شناسیغرب خراسان رضوی به روش بریلها به منظور حفاظت از میراث زمین

محور در شرق ایران  یک ژئوپارک معدن  به عنوانهای معدنی شهرستان طبس  (. بررسی و ارزیابی ژئوسایت ۱۳۹۸)  .صالشیبانی، و
  . ۱۹۱-۲۱5، ۳۳، ایجغرافیا و توسعه ناحیه .مرکزی
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م و  (. سنجش و ارزیابی اثرات و ارتباطات بین ژئوتوریس۱۳۹۸)  .حسان، زمانیان، احمد، علیزاده، مسن، اروجی، حیدراشدصفوی، س
 .۱۷۳-۱۹۴، ۳۴، آمایش جغرافیایی فضا .توسعۀ روستایی مطالعۀ موردی: روستاهای پیرامون کال سردر در شهرستان طبس

،  فضای گردشگری  .(. ارزیابی توان ژئوتوریسم منطقه شورسو شهرستان ملکان۱۳۹۹)  . بوذر، صادقی، اازفر، آقازاده، نوسی عابدینی، م
۳۷ ،۳۸-۲5  . 

ژئوپارک  یهاآموزش حوزه   یدینقش کل  .)۱۴۰۱(  .اساداتیمی, کیبیعجا مل،  هاگوناگون، در  و    سمیژئوتور  سم،یاکوتور  یکنفرانس 
 . یعیطب  راثیحفاظت از م

 (. اصول هیدرولوژی کاربردی، انتشارات دانشگاه امام رضا، چاپ چهارم. ۱۳۹۴) مین.علیزاده، ا

  . های منتخب استان اصفهان با مدل بریلهاهای ژئوسایت(. ارزیابی توانمندی۱۳۹۹)  .یحانه، نیکبخت، رحمد، علیزاده، مسنکامران، ح
   .5-۲۲، ۱۸، المللی انجمن جغرافیایی ایران(جغرافیا )فصلنامه علمی ـ پژوهشی و بین

(، محاسبه و تحلیل تنوع زمینی )ژئودایورسیتی( )مطالعه موردی: شهرستان اشتهارد(، ۱۳۹۷)  .رشته ف  و بیرامعلی،  یلاگلی مختاری، ل
 .۳۰۷-۳۲۲، 5۰(۲، )های جغرافیای طبیعیپژوهش

های زاگرس بر توسعه ژئوتوریسم پایدار منطقه (. بررسی نقش گردشگری غارهای رشته کوه۱۴۰۰)  .هدی، صداقت، مریدهمحتشمی، ف
  .۲۳-۳۶، ۱۳، های گردشگری و توسعه پایدارپژوهش .)مطالعه موردی: مقایسه غار علیصدر همدان با غار قوری قلعه کرمانشاه(

های منحنی آمبروترمیک، (. تعیین اقلیم استان کرمان با استفاده از روش۱۴۰۰)  .یدسلام، حسینی، سهدیه، عنایت پور، م حمدمزیدی، ا
 .۴۳-۳5،  ۴(۲) ، جغرافیا و روابط انسانیضریب خشکی دومارتن، اقلیم نمای آمبرژه، 

 . ۳۷۰-۱(. کاربرد آمار در جغرافیا، چاپ چهارم، ۱۳۹۱) سعود.طاهرخانی، م و هدیم مهدوی،
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